


alqtor infokart 7

s 2

VE kapisi
baglantilan

elektor temmuz/agustos 1983

2 girigli
~ VE kapisi

= 7408: 10 cikis yelpazesi
7409: (acik kollektér)
10 cikis yelpazesi

3 girigli
VE kapisi

7411: 10 cikis yelpazesi

elator infokart 8

VE kapisi
baglantilan

2 girigli
VE kapisi

.: 4081

Q
1312 1M 4104 9 4 8

3 girigli
VE kapisi

4073

CMOS-IC

6ll0o
&

1A2H34MSAeN7
=

4 girigli
VE kapisi

4082

lelqtor infokart 9

Standard 4

Ve kapisi
dogruluk tablosu

: \z;Egirisli

AO kap|SI
} x

so-

sembol

G ol g
TTrrEm
Trrr %

L=algak
H=ylksek

dogruluk tablosu

3 girigli

A VE kapisi
oo o
sk

sembol

(o0)

T T

ErTErEIr"
i e e e et el ] €
Errrrrr e

dogruluk tablosu

wlantilan: s it mial s
oltmetre. . .5 xing. st

plidiGisiv sy as B naam -

MGIBIR AT L0

lendirici guc kaynagi ... ...

grarly. S8vVE0

Beoo e
totigh ..........Anisl 8y a0od
ne frekansi dreteci ...
U e

kuvvetlendirici ... .

o

latora ..
irici kontrol aygiti .
andirma; “ e

[Eisr~ == =
FROIUYHEI. "

vidtizenir S, o8 daanes ¢
po kangtimGuinu’l wikadd |




N
ne

Kilmis

K me
4
ol
/
] |
9
B.
>
na ic

iCA

eleltor infokart 7

VEDEGIL kapi
baglantilan

TTL-IC 2

2 girisli VEDEGIL KAPISI °

7400: 10 ¢ikis yelpazesi
7403: (agik kollektor) 10 gikis yelpazesi
7437: 30 ¢ikig yelpazesi

3 girigli VEDEGIL kapisi

7410: 10 ¢ikig yelpazesi
7412: (agik kollektér) 10 gikig yelpazesl

.
4 girigli VEDEGIL kapisi
7420: 10 ¢ikig yelpazesi
7440: 30 ¢ikis yelpazesi

elelator infokart 8

baglantilan

2 girsili 3 girigli 4 girisli

VEDEGIL kapisi VEDEGIL kapisi VEDEGIL kapisi
4011 4023 4012 3
& o)

1M1 114104 9 8 14413 412 4 11 410 9 8

lelelator infokart 9

VEDEGIL kapisi
dogruluk tablosu

Standard 4

2 girisli

Ao_l VEDEGIL kapisi
DO——OX
o—r '

e

sembol

TTITrrlw
FTIIT|X

L=algak
H =yuksek

dogruluk tablosu

3 girisli
VEDEGIL kapisi

A

B X

¢ sembol
A|B|C|X
Lkt | H
HIL|H]|H
EidiLI B
L{L|HIH
HIH|L|H
LIH|H|H
HiL | H|H
H|H , Hil

dogruluk tablosu

VEDEGIL kap. ¥

1 1s1@a duyarli anahta
2 hoparlér sigortasi .
3 Polystrene kesicisi .
4“yaz devreleri gerilim
5 basit OKA. ;... ive

¢ B yuksek gerilim gevil

7 flas tetigi-.

8 I1sidan frekansa cevn

9 frekans ureteci ...
10 alan kuvveti 6lci alet
11 evirici osilator ...
12 sigorta koruyucu .....
13 10 metre amatér bai
14 etkin zayiflatici ........
15 karar verici ........
16 otomatik dis kapi Iaml
17 yardimci flas ..
18 555 darbe Ureteci
19 sifir gerilim gosterge:
20 degisken yuk direnci
21 mini kuvvetlendirici ...
22 OTA Schmitt tetigi ...
23 rus ruleti .
24 karistirici konso!u
25 dusuk gerilim dengel
26 olcu aletleri icin asin ¢
27 sabit genlikli algak frel
28 gug kuvvetlendiricileri |
29 duman detektérd ...,
30 trafosuz kuvvetlendiric
31 yaratik ..
32 cifte alarm
33 otomatik gecnkme ana
34 elektronik gong .
35 uzun sdureli zaman de\
36 FET'li alan kuvveti élgii
37 cikis kuvvetiendiricisi i
38 mini gerilim regilatéru
39 sabit akimh LED ........
40 kapasite diyodu igin ¢
41 dusuk oktav anahtari ..
42 eprom programlayici ..
43 kizil-6tesi uzaktan kontr
44 isaret enjektori ve hat
45 mantik probu . ...
46 yuksek kaliteli teyp oku
47 kare, Ucgen dalga VC(
48 graﬁk osilatér . ... S
49 analog tek kararli ...
50 basit PDM kuvvetlendiri
51 A B sinifi kuvvetlendiric
52 ¢ok gerilimli LED ...
53 EX (N) OR islemsel kuy
54 MID-FI radyo ... .
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ndekiler

1
1 1 1giga duyarl anahtar 3/4-06 55 ucuz termometre o 3/4-45
' 2 hoparlor sigortasi 3/4-07 56 sebekeye bagh LED 3/4-45
3 polystrene kesicisi 3/4-07 57 6 saatlik zaman devresi 3/4-46
t 'yaz devreleri gerilim kaynag 3/4-09 58 darbe ureteci 3/4-46
| 5 basit OKA 3410 ek- TTL tumlesik devre i¢ baglantilar 3/4-47
| 5 yuksek gerilim geviricisi 3/4-10 ek- ankel (okuyucu arasgtirmasi) 3/4-51
|7 flag tetigi 3/4-11 ek- transistor karakteristikleri 3/4-55
| 8 isidan frekansa geviricisi 3/4-11 ek- MOS tumlesik devreler 3/4-56
9 frekans ureteci 3412 59 genis olgum sahali milivoltmetre 3/4-60
10 alan kuvveti olgu aleti 3/4-13 60 mini EPROM programlayici 3/4-61
11 evirici osilator 3/4-13 61 5V super gug kaynag: 3/4-62
| 12 sigorta koruyucu 3/4-14 62 kisa dalga frekans degistiricisi 3/4-63
13 10 metre amator bandi igin RF kuvetlendirici 3/4-14 63 basit bir ekran karsilagtiricisi .. 3/4-64
14 etkin zayiflatici 3/4-15 64 simetrik islemsel kuvvetlendirici gug kaynagi 3/4-64
15 karar verici 3/4-16 65 bir CMOS kapisi ile tek kararl 3/4-65
| 16 otomatik dis kapi lambasi 3/4-17 66 elektronik termometre 3/4-66
| 17 yardimei flas 3/4-18 67 swi seviyesi detektor 3/4-66
18 555 darbe ureteci 3/4-19 68 ufak (mini kuvvetiendirici) 3/4-66
19 sifir gerilim gostergesi 3/4-19 69 ekonomik pil dlgusu 3/4-67
| 20 degisken yuk direnci 3/4-20 70 telefon zil 3/4-68
21 mini kuvvetlendirici 3/4-20 71 CMOS anahtarli Schmitt-tetigi 3/4-68
22 OTA Schmitt tetigi 34-21 72 suruculer igin hatirlatma araci 3/4-69
23 rus ruleti 3/4-22 73 anahtarsiz kilit 3/4-70
24 kanstirici konsolu 3/4-23 74 sayisal logaritmik supurme frekansi Ureteci 3/4-7T1
25 dusuk gerilim dengeleyici 3/4-23 75 basit 555 élglcu 3/4-72
26 olgu aletleri i¢in asiri gerilim korumas: 3/4-24 76 LED'li ayar gostergesi 3/4-73
27 sabit genlikii algak frekans osilatori 3/4-24 77 12V'u 6V'a gevirici 3/4-73
28 gug kuvvetlendiricileri igin ses kumandali anahtar 3/4-25 78 6/12V gerilim dénisturicu 3/4-74
29 duman detektoru 3/4-25 79 basit simetrik kaynak . 3/4-75
30 trafosuz kuvvetlendirici 3/4-26 80 super duguk gurultuli 6n kuvvetlendirici 3/4-76
31 yaratik 3/4-27 81 elektronik sigorta 3/4-77
32 qifte alarm 3/4-28 82 arka guvenlik lambasi 3/4-78
33 otomatik gecikme anahtar, 3/4-28 83 gerilim kontrollu TTL osilatéri 3/4-78
34 elektronik gong 3/4-29 84 kristal osilator 3/4-80
35 uzun sureli zaman devresi 3/4-30 85 sihirli kogan igiklar 3/4-80
36 FET li alan kuvveti olgu aleti 3/4-30 86 kararli agma/kapama osilatoru 3/4-81
37 gikis kuvvetlendiricisi icin otomatik anahtar 3/4-31 87 ses efektleri ureteci 3/4-82
38 mini gerilim regulatoru 3/4-32 88 basit islemsel kuvvetlendirici kontrol aygiti 3/4-84
39 sabit akiml LED 3/4-39 89 bisiklet igin otomatik isiklandirma 3/4-84
40 kapasite diyodu igin gevirici 3/4-33 90 gug harcamasi sinirlayicis 3/4-85
41 dusuk oktav anahtar 3/4-34 91 stereo gu¢ kuvvetlendiricisi 3/4-86
42 eprom programiayici 3/4-34 92 elektrik kesilmesine karsi koruyucu 3/4-87
43 kizil-otesi uzaktan kontrol 3/4-35 93 12dB VCF 3/4-88
44 1saret enjektoru ve hat kopuklugu bulucu 3/4-36 94 gerilim kontrollu”suzgeg 3/4-88
45 mantik probu 3/4-37 95 gelistirilmis hirsiz koruma dizeni 3/4-89
46 yuksek kaliteli teyp okuma on kuvvetlendiricisi 3/4-38 96 yuksek performansli video karistirici 3/4-90
47 kare, ucgen dalga VCO 3/4-39 97 on far monitéra 3/4-90
| 48 grafik osilatoru 3/4-40 98 baglanti sinama aleti 3/4-91
49 analog tek kararl 3/4-40 99 AA/DA cevirici 3/4-92
50 basit PDOM kuvvetlendiricisi 3/4-41 100 basit kisa dalga radyo 3/4-93
51 A B sinity kuvvetlendiric 3'4-42 101 ozel telefon santral 3/4-93
52 ok gerlimh LED 3/4-43 102 151 alarmi 3/4-96
53 EX (N) OR islemsel kuvvetlendirici 3'4-43 103 is1 alarmi 3/4-93
54 MID-FI radyo 3/4-44
3/ 4-01

Elektor3/4 - 1



elektor temmuz agustos 1983

dikkat edilmelidir. Bu devre icin
besleme, kdpri dogrultucu
D1...D4 tzerinden elde edilir ve
R1, C1 ve D5 kanaliyla stzilerek
dozeltilir. Sekilde goérulmesi zor
olan bu képri devresi R2...R4, P1
ve LDR'yi igerir. IC1 bir
karsilastirici olarak baglanir ve
Gikis gerilim duzeyi, eviren (eksi)
girig gerilimi evirmeyen giristen
fazla oldugunda, yaklasik 1,8V
olur. RS direnci, tristérun kiguk
1sik farklarinda kapanip
acilmamasi (g6z kirpma) igin 1V
civarinda bir gecikme olusur.
Karsilastiricinin anahtarlanmasi
P1 ile ayarlanabilir. Bu

1

1si1ga duyarli
anahtar

Isiga duyarli anahtarlarin kullanim
alanlari gok genistir; merdiven
otomatigi, ev disi isiklandirma,
151n demeti ile garaj kapisini
otomatik agma, alarm sistemleri
gibi...

potansiyometrenin en az direng
durumuna ayarlanmasiyla, ampul,
gun agarirken yanar. Daha gok
duyarhik isteyen okurlarimiz P1
yerine 1 Mohm

kullanabilirler. Ters sekil
istenilirse, LDRyerine P1/ R4
bilesimi kullanilir. Lal lambasi giin
batarken séner.

Bazi'pratik dusiunceler:

Daha glgla lambalar igin.D1...D4,
IN5404 ile degistiriimeli ve Th1
i¢in sogutucu kullanilmandir. Bu
degisimlerle devre 3 Amper'e
kadar olan akim duzeylerinde
calisabilir.

Thiigin gerekli olan en yiiksek
tetik akimi 250pA dir ki, bu da gok
“duyarh” bir tristér kullanmak
gereksinimini gosterir.

veya “normalde kapali” iglevleri
gereksinen, bazan ya topraga ya
da kaynagin arasina yerlestirilen
LDR (1s1ga bagimli direng) nin

.
Cogu okurlarimiz, “normalde agik” V"““x(,\ﬁ p

4 x
1N4004

oldugu, tek transistérli optik (1N5404)°

anahtarlara yabanci sayilmazlar.

Bu basit devre, ¢ok ucuz olan 741 T1C 108D
islemsel kuvvetlendiricilerin : A2
¢ikmasiyla daha karmasik C
birlesimlere olanak verir. Bir baska
optik algilama ydnteminde ise
(daha az taninan) bir képr devre
kullanilir, ki bu da, dért
empedansin da dogru
hesaplandiginda képriden gegen

100k

KAg

akimin sifir olmasi esasina gére

duzenlenmistir. Bu oldugunda il me el
"képru denge durumundadir” Eg]
Buradaki devrede bu ikinci yéntem

kullaniimigtir. Optik algilayici,

kopri devresi igerisine
gergeklestirilir ve bir I i

“karsilastirici”, “képri denge
durumu gdstergesi” olarak
kullanilir. Karsilastirici gikisi bir
transistor Gzerinden bir

tristord tetikler. Bu devre sebeke
geriliminden yahitilmadigi igin gok

-

' yazida

=
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Parca listesi
Direngler:
R1=100k/1W
R2,R3 = 100 k

R4 = 6k8

R5 = 220 k

R6 =470k

R7 =68k
R8=33k

R9= LDR 03, 05veya 07
P1 =100k trimpot

Kondansator:
C1=100u/16V

Yariiletkenler:

D1...D4 = 1N4004 (1N5404)
D5 = zener diyot 10 V /400 mW
T1=BC5478

IC1 = 741

Th1=TIC 106D

Herhangi bir LDR kullanilabilir.
Sebeke geriliminden
yahitilmadigini tekrarlamakta yarar
vardir. Onun igin devreyi bir
plastik kutu igerisine yerlestirmek
gerekir. LDR'nin “gérebilmesi” igin
ise, kutunun tepesine bir delik
agilir. Giris ve ¢ikis kablolarinin
dikkatle baglanmasina 6zen
gosterin. Bu dnlemler sayesinde
herhangi bir kazaya meydan
vermezsiniz. |

2

hoparlor
sigortasi

Hoparlér koruma devresi, 6zellikle
bozulma olasiliklar yOksek olan
devrelerde kullanilabilir. Kuskusuz
bu koruma igi en basit olarak
hoparldr yoluna seri olarak
baglanmig bildigimiz bir cam
sigorta ile de yapilabilir. Bu
sigortanin akimla kopma degeri

(A olarak) bas hoparldrler igin
ylksek, orta ses hoparlérleri igin
daha az ve tiz hoparlérler igin ise
biraz daha az segilmelidir.

R(T)

Sigortanin hoparlér teline seri
olarak hi¢ bir 6nlem alinmadan
yalniz basina konulmasinin bazi
sakincalari vardir (Sekil 1). Bu
sakincalarin nedeni sigortanin
oldukga yliksek bir i¢ direnci
bulunmasidir. Bu direng,
kuvvetlendiriciden gegirilen sesin
azalip/¢ogalma anlarninda kéta bir
etki olusturacak ve dzellikle bas
seslerin kalitesini bozacaktir.
Sigortadan akim aktigi stirece
sigortaisinir. Bu isinin dogrusal
olmayan bir durumudur. Baslarin
buna kargi bir eksi degderli direnisi
vardir.

Bu olaya karsi bazi duzeltici
dnlemler alinabilir. Ornegdin
sigorta eksi geri besleme
halkasina sokulur (Sekil 2). Diger
bir deyisle eksi degerli geri
besleme sigortanin hoparlére
bagh ucundan alinir.
Kuvvetlendiriciyi besleyen DA
akim kaynagindaki gerilim
degismesinin olusturacag|
sakincalari dnlemek amaciyla da
sigorta, R2 nin degerine gbre daha
az degerli, fakat 4 ohm veya 8 ohm
olabilen yik empedansina gore
daha fazla degerli bir R3 direnciyle
kopralenmelidir. M

3

polystrene
kesicisi

Hig polystrene panelleri veya
pargalarini normal testere ile
kesmeye kalkistiniz mi? Her tarafa
kiguk pargaciklar dagildigi halde

yine istedinizi elde etmis
olamazsiniz. Polystrene'i saglikli
bir bigimde kesmek igin ancak
“sicak-tel” yontemi
kullaniimalidir.

Teli belirli bir isida tutmak gerekir.

Aksi halde ya kesmez ya da yakar
ve ortaya klguk, siyah, girkin
pargalar Gikar.

Elektor3/4 - 3

Dustk gerilim transformatérinden
saglanan 2A’lik bir akim, bu devre
icin yeterlidir. Telden gegen akimi
kontrol etmekle de isi
ayarlanabilir. Akim ve gig
harcamasini azaltmak igin akimi
bir triyak ile strekli olarak
kesip-agmak gerekir.

“Sicak-tel” in bir tarafi (RL olarak

3/ 4-07
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belirtilen), dogrudan
transformatérin sekonder
bobinine baglanir.

N1 ve N2 ise transformatérin
sagladigi sinus dalgasinin (A.A.
gerilimi) kare dalgaya
dénismesini saglar. Bunun igin
R2 ve R3'Un degerleri dyle
hesaplanirki, N2, A.A. kaynagiyla
duzenli olarak kapanip-agilir, RC
sebekesindeki R4, C2 arti darbe
farkini bulurken, N3'tn i¢
kenetlenme diyodu ise eksi
darbeyi bastirir. N3 ve
cevresindeki elemanlar bir zaman
anahtan olusturur ve bu da triyaki
kontrol eder. Agma araliklar C3
tarafindan saptirilir. Bu
kondansatér P1 yoluyla
doldurulur, R5 ve D3 yoluyla
bosaltilir, N3'n ¢ikisina gider.
C3'in doldurma ve bosalma
dizeyleri, “Schmitt-Tetigi" N3'un
baslangi¢ dizeyleri arasindadir.
Boylece C3'den gegen gerilim,
Mantik 1 veya 0 olacaktir. Mantik
1 deyken, N3, N2 den arti darbe
alir ki bu da gikisinda kisa eksi
darbeye neden olur. Bu da N4 ve
sonra triyaki agacak olan T1'i
tetikler. RC sebekesi R6/C4 ise
triyakin sebeke gerilimini tam
olarak iletmesini kontrol eder.

N1 .. N4a=IC1
= CD 40938

Eksi darbe, C3'den gegen akimin,
N3'0n tetik baslangi¢ dizeyinden
asag| diosmesine de neden olur.
Hatirlanmalidir ki P1'in
ayarlanmasiyla biitin bu olanlar
icin zaman tablosu degistirilebilir.
N3 simdi N2'den gelen darbelere
cevap vermez ve ¢ikis Mantik 1 de
kalir. C3 ise R5 ve D3 yoluyla
bosalamadigi icin triyak kapali
duruma geger. Belirlenen zaman
sureci (P1 ile ayarli) sonunda
C3'den gelen gerilim yeniden
Mantik 1 olur ve bitan dizen
tekrarlanir. Triyak dan gegen dalga
sekli, sekilde gosterilmistir.

Daha dnce de belirtildigi gibi, R6
ve C4 triyakin sebeke gerilimini
tam iletmesini saglar. Béylece
transformatérin yiklemesi
simetrik olup, yuksek D.A.
akimlarina gereksinmeyi azaltir.
Kesici telin tam direncinin 5
ohm'u gegmemesine dikkat etmek
gerekir. Yapim, kil testeresine
benzer sekilde gerceklestirilebilir
(yalhitima dikkat). M

3/ 4-08
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4

yaz
devreleri
gerilim

kaynag

Baslik ne oldugunu zaten
sdyllyor. Bizim yaz devreleri igin
6zel hazirlanmig bir gi¢ kaynagi.
Bu devrenin getirdigi yenilik ise,
gikisin 0 V'dan yukari dogru
degiskenliginde ve iki sekonder
bobinli bir transformatére
gereksinme duyulmamasindadir.
Devre, ya alisiimis olan 723
timlesik devresi ile veya daha
ylksek gikis gerilimleri igin L146
ile kullanilabilir. Segim yapimciya
birakilmistir. Gikis akim
sinirlamasi da degisken olmasina
kargin ayarlandiktan sonra
sabitlesir. Tablo 1, U¢ degisik tar
(30, 40 ve 60 V en yiiksek gikig)
icin gereken elemanlarin
degerlerini gostermektedir.
Devrenin semasinda 40V /0,8A

Tablo 1

Uc,kls |C|k|$ R1 R4,R5 R9
0-2530V 13A 0470 33k 2k7
040V 0B8A 0820 47k B5k6
060V 06A 12 2 68k 10k

tard gosterilmistir. L146 tomlesik
devresinin kullaniimasinin nedeni
ise daha yuksek ¢ikis gerilimlerine
723'den daha iyi cevap vermesidir.
Ayarlanmis regile gerilimin her iki
timlesik devre igin gegerli olarak
en az 2V olmasi gerekir. R3, R4 ve
R5, R6 direng sistemleri bu
kisitlamayi 6nleyerek cikis
geriliminin hemen hemen 0 Volta
indirilmesini saglarlar (P2
yardimiyla). Bu direngler
regllatoérin 4 ve 5 numarali
bacaklarindaki gerilimin yeterli
olmasini saglar (boylece
kararlilagir), eger gerilim giris
dizeyinden asagida olsa bile...
Devrenin bir baska géze garpan
ozelligi de, T3'Un ¢alisma seklidir.
Devreyi yakindan inceleyelim.
Gereken ¢ikis gerilimi,
regulatorin toleransinin en alt
degerinden daha asagi oldugu
zaman 4 ve 5 numarali bacaklarda
gerilim daha azdir. Bu da tumlesik
devrenin durumu dengelemek igin
9 numarali bacaktan ¢ikis
gerilimini yikseltmeye
kalkismasina yol agar. Ancak, 9
numaral bacak, R7 ve D2 yoluyla

0. .40V %
08BA x
* yazida —®
.l T
1A
B1
3av B80C1500 =
154 csl%
o 3 ﬁ -
L L
a7
s3v |IN400Y
©
L]
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T C1/C5 |1 T2 T3

24V 2A 40V 723 BD242
33V15A 63V L146 BD242A 2N3055
48 VvV

2N3055

1A 80V L146 BD242B 2N3442

topraklandigindan gerilim
ylUkselmesini kisitlar. Gerilim
yUkselmese bile akim yiikselebilir
ve R7 bunu 6mA’e sinirlar.
Tamlesik devreden gegen akim (11
numarali bacaktan girip 9'dan
¢ikan) P1 Gizerinde gerilim
digmesine neden olur. Buda
T3'0n agilmasini (T2 yoluyla)
saglar ve gerilimi yOkseltir. P1'in
orta ucu T1'e bagh oldugundan,
akim kisitlamasini kontrol etme
olanag vardir. R1 deki gerilim
diusmesi 0,6 V'u asarsa P1
devreden gikar (T1 ile) ve T3
kapanir. Normal ¢alismada (akim
kisitlamadan), P1 deki akim
dismesi sabit, 1,2V olup, D1 deki
gerilim ve T2'nin Ube ucundan
meydana gelir. Bu gerilimin bir
bélimu R1 deki 0,6V'a
ulasilmadan T1'i galistirmak igin
kullanilir. Bu mamkanddir, ¢ink(
T1'in baz gerilimi, R1 deki dusus
ve P1'in orta ucundaki bélunmisg
gerilim degeri ile elde edilir. Bu,
anlatilan sekilde ¢ikis akimi 0'dan
en ylksek degere kadar kolayca
ayarlanabilir. Aklinizda olmasi
gereken nokta 723 0n en yluksek 36
V'a kadar cevap verebilmesidir.
L146, 24 V'dan daha fazla gerilim
saglayan bir transformator ile
birlikte kullanilmalidir. Bir L146,
80V'a kadar guvenli olarak cevap
verecegi gibi kullanilacak
transformatorin sekonder bobini
48V saglayabilmelidir. Deneyci
hangi ¢ikis diizeyini segiyorsa ona
gore, kullanilacak olan
kondansatdérleri ve yariiletkenleri
de saptamalidir. Unutmayin ki, bir
2N3055 yalnizca 60V igin
gecerlidir, bu nedenle 80V igin
40411 veya 2N3442 veya karsiligi
kKullanilmalidir. Tablo 1, U¢ degisik
gerilim kademesi i¢in gerekli olan
eleman degerlerini vermektedir.
Uzerinde durulacak en énemli
nokta ise T3 deki gl¢ harcamasi
40W'in altinda tutulabilmesi igin
Gikis akimini yeterli sekilde
kisitlamaktir. 40V igin en yiiksek
cikis akimi 0,8A dir. Cikis akimini
iki katina ¢ikartmak icin iki adet
2N3055'i paralel baglamak
(yardimci direngler ile)
mumkunddr. Ancak, bunun igin de
bir 2A’lik transformatér gereklidir. M|
3/ 4-09
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basit OKA

Bu devre, tepeden-tepeye 4V sabit
genligi iceren bir ¢ikis olusturur ki
bu 100mV'dan 2V’a kadar degisen
bir giristen elde edilir. Yiksek
kaliteli bir ses elde etmek
istenilmemisgtir ve distorsiyon
degeri de bunu kanitlar. Ancak,
sabit genligin dusuk distorsiyona
tercih edilen, bilgisayar
programlarinin kasete
gekilmesinde bu Otomatik Kazang
Ayari (OKA) ¢ok gegerlidir.
Islemsel kuvvetlendirici A1, D1 ve

D2 diyotlarinin olusturdugu
zayiflaticiy) calistiracak kadar
duslk bir ¢ikis empedansi saglar.
islemsel kuvvetlendirici A2 ise
100x kazang!i diz bir
kuvvetlendiricidir, ancak D.A.
ayarlamasi, R5 ve C4 yoluyla giris
isareti ortalamasindan saglandig:
igin biraz degisiktir. A2 nin offset
gerilimi bir dereceye kadar
degistirilmekten kagamaz, ancak
bunun oldukg¢a sabit bulunmasi
nedeniyle fazla bir sorun
olusturmamasi gerekir.

Cikig, D3 ve C5'den olugan bir tepe
detektord icerir. C5'den gegen
gerilimin bir béluma (P1
tarafindan saptanan), T1 ve T2
yoluyla, D1/D2 zayiflaticisina geri
besleme halkasi olusumuyla geri
verilir. An'cak, iki transistor, bir
akim kaynagi olusturdugundan
son kademenin kazang kontrold iki
diyottan gegen akim ile kontrol
edilir. Bu da D1/ D2 arasindaki
akimin artmasi gikisin daha fazla
zayiflamasina neden olmasi
demektir. H

D

1y 2 x BC547

Al1A2

IC1 = TLOBZ, LM 358, MC 1458, RC 4558 =

82562 12v

6

yuksek gerilim
ceviricisi

30V'luk bir gi¢ kaynag ile burada
agiklanan devre 0'dan 3kV'a kadar
(1.tdr), veya 0'dan 10kV'a kadar
(2. tur) bir yuksek gerilim saglar.
N1... N3, titresimli bir ikili devre
olarak baglanir ve bu, 20kHz kare
isareti, darlington dizilimli T1/T2
yi galistirir. Transistorlerden
gecen diusiuk akim (R4 ile
saptanan) nedeniyle bunlar
doymus duruma gelmez ve hizli
sekilde devreden ¢ikmaz.
Transistorlerin cok hizli devreye

3/4-10
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girmeleri, Tr1 in primer bobininde
yaklasik 300V'luk bir darbe
olusturur. Bu gerilim sekonder
bobinlerinin sayisi ile orantih
olarak arttirilir. Birinci tar devrede,
yarnim dalga dogdrultmasi kullanihr.
Ikinci turde ise, eski bir
televizyondan ¢ikan kaskod
dogrultucu kullanihir. Ikinci tar,
kaskod dogrultucusu, bir gerilim
cogullayicisi (3x) seklinde hareket
etmesi nedeniyle, birinci tirden 3
kat daha yuksektir. IC2 ¢ikis
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gerilimini ayarlar. Islemsel
kuvvetlendirici, gerilim bdluculeri
R6/ R7 veya R7/ R8 baglanti
noktalari ile P1'den gegen gerilimi
kanstinir. Eger gikis, S5nceden
ayarlanmis gerilim duzeyini
asarsa, IC2, kaynak gerilimini
Gikisa T3 yoluyla azaltir. Devrenin
en onemli bélomaQ
transformatérdir. Onemli
olmasina ragmen yapilisi o kadar
zor degildir. E,El veya demir
nuveler (30mm ¢apinda)

kullanilabilir. NGvede hava
boslugu olmamalidir. 2000nH
degderindeki bir AL genellikle
uygun olur. Primer bobin, 0,70... 1
mm ¢apli emaye bobin telinden 25
sarimli ve sekonder bobin ise
0,20...0,30 mm gapli emaye bobin
telinden 500 sarimlidir. Primer ve
sekonder bobinler birbirinden
gerektigi sekilde yalitilmalidir.
Ylksek gerilimler agisindan
deneyciler sunlara 6nem
vermelidirler:

o C6 kondansatorl en az 3kV'a
dayanabilmelidir.

@Birinci tirde R6, alti tane seri
baglanmis 10M ohm direngleri
igerir. R7 ise, yine seri olarak
baglanmis 10M ohm'luk
direnglerdir. Bu da, ¢gikista sivri
uglan énlemek igindir.

Her iki devre, yuks(z olarak
yaklasik 50mA ve 2...3W ylkte ise
350mA tiketir. T2ve T3
transistdrleri sogutucuile
kuflaniimahidir. |

Yardimci flaslar icin bir tetikleme
devresi. Yardimci flagin, ana flag
ile ayni anda gakmasini saglar.

Piyasada satilanlar diginda
elektronik dergilerinde birgok
degisik devrelere rastlanabilir.
Ancak bunlarda bir tek noksanlik
vardir. GUnes pilleri burada gok
akill bir sekilde kullanmimistir.
Ana flastan ¢ikan 151k, yardimcinin
tetiklenmesini saglar. Gecikme o
kadar kuguktdr ki (saniyenin
1/1000i kadar), insan goziyle
farkedilemez.

Devre, duyarli bir distuk gugla
tristor (burada Th1 = TIC106D) ve
bir bogucu bobinden
olusturulmustur. Gines pilleri (en
az 100 mm2 yizeysel alani olan)
seri sekilde baglanir. 68mH lik bir
bogucu bobin devrenin ¢evresel
isiktan etkilenmemesini saglar.
Deneme devremiz, yardimci flas ve
28'lik bir gice sahip ana flag
arasinda 50 metrelik bir gcalisma
uzakligina erismistir.

™

oA

T -

B2569
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iIsidan frekansa
cevirici

Her ne kadar bir 1sidan gerilime
cevirici daha yaygin olsa da, bir
isidan frekansa gevirici, Isi
olgtimlerinde kullanilan sayisal
devreler igin gok daha yararhdir.
Bu tir bir gevirici, bir frekans
sayacina veya bir mikro-islemciye

baglanabilir, ek bir A/D
ceviricisine gerek kalmaz. Burada
anlatilan devre gok dogru élgimler
yapar. Bir 10Hz/ °C gevirme
faktoru, 5°'den 100°C’a kadar bir
aralik igerisinde 3Hz'de tutulur.
Bir “sahte” zener diyodu, 1siya

bagiml LM335, 1s1 duyargasi
olorak kullanilir. Tumlesik devre,
plastik kiliflidir. ADJ bacagi bu
uygulamada kullaniimaz. Bu zener
diyodundan gegen gerilim,
dogrudan, Kelvin derecesindeki
mutlak i1siyla orantilidir:

20 mA max

] I 10
5VE 25v

400 mW

®us

o 15vi
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Vee
ur 7 Ic1
N LM 331

CUR '
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Um335=10-T (mV)

Boylece, 0°C da gerilim tam 2,73V
olacaktir. Gerilimden frekansa
ceviricinin sandigrad derecelerine
kalibrasyonu igin, 2,73V’luk giris,
bir esit ve karsit (eksi) gerilim ile
kaldirilr. Eksi bir gerilim kaynag
kullanmak yerine, kiuguk bir oyun
uygulanir. +5V'luk bir regulatér
olan IC3, ICTin GND baglantisini
+ 5V’a, ana beslemeye gore
arttinir. Girig bastirmasi simdi,
onceden ayarlanmis P1'den alinir.
Diger taraftan, LM335, T1'in
etrafindaki akim kaynagiyla
beslenir.

LM335 (IC1) kare dalga olup, + 5V
dan (bu IC1 igcin GND) arti kaynaga
kadar dalgalanir. Bu isareti temel

0V dizeyine oturtmak zor
deqildir; iki anahtar transistéri
olan T1 ve T3, bu duzey
degismesine kumanda eder. T3
acik kollektor gikisi verir ve
kolayca TTL veya CMOS mantik
devrelerini galistirir. Diger bir yol
ise AA girisli frekans sayaglari
dog@rudan IC1'in Gglncd bacagina
baglanir, T2 ve T3 devre disi
birakilir.

Devreyi kalibre etmek igin, kinlmis
buz ve su karisimi iyi bir0°C
saglar. Bu kanigimdaki bir duyarga
ile IC2'nin arti ucu ile IC1'in (GND)
doérdinct bacagi arasindaki
gerilim P1'i kullanarak ayarlanir.
Yaklagik orta dereceyi saptamak
i¢in iyi bir termometre ile
Olctimis 50°C daki bir1lik su ile
saptanir. Daha sonra gikis frekansi

P2 ile 6rnegdin 37°C'a 370Hz
dusecek sekilde ayarlanir.
Devrenin iyi bir 1s1 sabitligi igin
RS5...R7 olarak metal serit
direngler ve C4 igin ise bir
polikarbonat potansiyometre
kullaniimalidir. P1 ve P2'nin de
helis potansiyometre olmasi
onerilir.

Son bir nokta; eger devre hava
Isisi 6lgtma igin kullanihyorsa, bu
devrenin kendisinin de isinacagini
kesinlikle g6sterir. Bu durumda
+0,5°C bir kayma olabilir. Onlem
ise, termometrenin yeniden
kalibre edilmesidir. Devreyi
mumkadn oldugu kadar serin
tutmaya galisin; gok miktarda
sogutucu kullanabilirsiniz. 2

9

frekans
ureteci

CMOS kristal kontrollu osilatér

isareti 19 numarali bacaktan
sUralar. Daha sonra, isaret bes
degisik gikis isareti veren bir
bélucuye gelir. Ikiye ayrilan
osilator isareti 18 numarali
bacakta bulunur. Diger dért isaret
(:1, :4, :8 :64) istenilen gsekilde 14
kademeli bir bélucuye verilebilir.

Boylece, iki anahtar (S1, S2), agik
konumdayken 4 degisik isaret
Uretiyor demektir. Ek olarak 14 + 2
igsaret ayni anda hazirdir. Tablo
tom olasi baglantilan
gostermektedir. Tumlegik
devrenin ¢ikis bacaklari devre
semasinda belirtilmemesine
ragmen, Tabloda bulunabilir. Son
olarak, timlesik devrenin
digandan bir saat igareti ile 21
numarali bacak yoluyla
“beslenebilmesi” mumkundar.

B A
Boylece degisik bdime
. Y e faktorlerinin hepsi kullanilabilir. i
1 0 X6
Bir tamlesik devre, bir kuartz - 1 1 x64 Kaynak: Motorola
kristali, O¢ direng ve iki anahtar,
16 degisgik frekans elde etmek igin
gereken tdm malzemedir. Bundan
fazlasi can saghididir. Motorolanin Tablo
bu tOmlesik devresi, MC1411,
teleks, video terminalleri ve
mikro-iglemci sistemlerdeki gibi Bacak Cikis Cikis Orani (Hz)
veri iletimi alanindaki sayisiz Numarasi Numarasi X64 X16 X8 X1
uygulamalarda bir frekans kaynag:
olarak kullanilabilir. Kuartz kristal 1 F1 614.4 k* 1536 k 76 8 k 9600
kontrollu bir osilatér, “ana frakans 17 F2 4608 k* 1152k 57.6 k 7200
kaynagini” olusturur. Osilatér 2 F3 307.2k* 76.8 k 384 k 4800
16 F4 2304 k 576k 28.8 k 3600
3 F5 16536 k 384 k 19.2 k 2400
15 F6 115.2k 288k 144 k 1800
sv 4 F7 76.8 k 19.2k 9600 1200
® 5 F8 384 k 9600 4800 600
7 F9 19.2 k 4800 2400 300
e 6 F10 12.8 k 3200 1600 200
4 = E H 8 F11 9600 2400 1200 150
G ' N £ 14 F12 8613.2 2153.3 1076.6 1345
- Ic1 13 F13 7035.5 1758.8 879.4 109.9
MCTa411 ol22 9 F14 4800 1200 600 75
Vss  REs 18 F15 9216 k 9216k 9216k 9216k
18432 MHe
13 5F par 12 ) 19 F16* 1.843 M* 1.843 M 1.843 M 1.843 M

3/4-12
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alan
kuvveti
olcu
aleti

Bu tlr bir dlgu aleti, alici-verici
antenlerinin yénlere gore 1Isima
karakteristiklerinin
belirlenmesinde kullanilir.
Kullanan kimsenin anteni dogru
bir sekilde ydnlendirmesini ve
boylece en yiksek yayin isimasi
saglar.

Yardimci bir anten, ana verici
anteninden biraz uzaga konulur.

Bundan alinan isaret, L1, L2 ve C2
degisken kondansatérinden
olusan rezonans devresine verilir.
Bu da dlcllecek olan vericinin
frekansina uyum saglar. Devre
semasinda verilen  degerlerine
gore, 6lgl aletinin “band
genisligi” 6...60MHz arasindadir.
RF isareti buradan D1 diyoduna, ki
bu da bir dogrultucu/demodilatér
kati olugturur, verilir. En sonunda
isaret islemsel kuvvetlendirici
IC1'in evirmeyen girisine gelir.

Islemsel kuvvetlendirici gikisina
kulaklik

paglanarak yayimi alaninda
monitor olarak kullanilabilir.
Bunlarin toplam direnci 2k2'den
daha az olmamalidir, aksi halde ek
bir kuvvetlendirme kati gerekir. M

82579

evirici
osilator

Elektor un diger sayfalarinda
bunlarin birgok érnegi vardir. Evet,
fakat bunun digerlerinden bir
ayricaligi vardir. Digerlerinin
tersine, bunun frekansi
degiskendir. Dahasi da, genis bir
band igerisine ayarlanabilme
olanagi da bulunmaktadir.

Burada gorulen devre, iki evirici ve
bir iki dis elemandan ibarettir. R1
ve R2 direngleri ve ayarlayici
kondansator C1, frekans ayarinda
kullanilir. Verilen eleman degerleri
ile frekans 800kHz'den 12MHz'e
kadar ayarlanabilir. Direngler
frekansi yaklasik olarak dogru
bolgede tutarken C1 kesin
ayarlamay saglar. Direng
degerleri o kadar 6nemli olmasa
bile ikisinin de ayni olmasina
dikkat edilmelidir. Devre, guvenli
bir kristalli osilatére de

uygulanabilir. Yapacaginiz is,
ayarl kondansatoru esit frekansta
bir kristal ile degistirmektir.
Ornegin, osilatér frekansi 1MHz
istenilirse, kristal de 1MHz'lik

N1,N2 = 74LS504
R1,R2 =560 (! ..

C1 = 20 pF

Elektor 3/4 - 9

olmalidir. L
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sigorta
koruyucu

Daha onceki bir Elektor Yaz
Devreleri sayisinda, “sigorta
koruyucu” (fuse destroyer) diye
tamamen etkili ve herzaman
calisan bir yazi basmistik. Ancak
degistirilecek pargalar agisindan
biraz sorun yaratiyordu. Burada
anlatilan sigorta koruyucu boyle
bir sorun yaratmadigi gibi bir ¢cok
uygulamada kullanilabilen pratik
bir devredir.

Simdiki zamanlarda, yuksek gicte
Hi-Fi donanimlara gereksinim o
kadar artti ki artik evlerdeki
sigortalan bile, cok atmamasi igin
korumak gerekli oldu. Cézim ise
bir“yumusak baglama” devresidir
- Oyle bir devre ki ilk “kabarik
(surge) dalga” akimini kabul
edilebilen sinirlarda tutar.

Evdeki normal sigortalar 13A'liktir
ve birgok okurumuz, kendi
donanimlarindaki transformatériin
bu asin gibi gériinen akim
miktarini cekebilecegini sdylersek
biraz sasirabilirler. Fakat bu
dogrudur. Boyle buyuk

transformatorlerin baz)
durumlarda 1kW'a kadar giiglere
kolayca dayanabilecegdini akildan
Ggikarmamak gerekir.
Transformatorin “agma’” akimi,
hem primer hemde sekonder
bobinde, ¢ok algak bir empedansa
girer. Dahasi, d.a. tarafindaki
bosalmis zamanda bile sifir
empedansta olur. Bundan dolayi,
transformatérin primer
tarafindaki sigorta kisa-devre olur
ve bu durumdada bazen genel
sigorta atar. Diren¢ R1 yoluyla
akimi sinirliyan sigorta koruyucu,
bu sorunu ortadan kaldinir.
Sadece, yaklasik 100msn (2
sebeke peryotu)'de bu direng,
triyak tarafindan kisalanir.
Geciktirilen giris gerilimi ise
transistoér T1 yoluyla triyak
tetigine sirme ile elde edilir.
Sebeke gerilimi, kapasitif seri
empedans C3/ C4 tarafindan oyle
bir noktaya indirilir ki, diyot D2 ile

YO

dogrultmadan, D3 ile
dengelemeden ve kondansatér C2
ile dizlemeden sonrazener
diyotundan gegen 4,7 V bird.a.
gerilim goérular. Bundan sonra T1
transistori, kondansatér C1
yoluyla agilir ve agik kalir. Buda
triyak tetigini surerek ve boylece
acilmasina sebep olarak, direng
R1'de bir kisa devre olmasini
saglar. Tum primer akim bundan
sonratriyaktan akacaktir.

Devre, TIC 226D (géruldugi gibi)
tipi, 1TkVA e kadarolan
transformatérleri olan triyak ile
yapilabilir. Daha buyuk
transformatorler tabiiki daha
buyuk triyaklar gerektirir.

Sigorta koruyucu, degisik
uygulamalar igin kullanilabilir,
6rnedin, Hi-Fi donanimlarda
(bahsedildigi gibi), ev aletlerinde
(camagir makenisi v.s.) ve gok
ceken lambalarda- 6zellikle
morotesi ve kizilétesi tiplerinde. ¥

13

10 metre amator
bandi icin RF
kuvvetlendirici

Siliconix tarafindan imal edilen
VNB6AF'nin benzerlerine oranla
bircok olumlu 6zellikleri vardir.
Watt olarak gicuyle fiyati
orantilidir, paranizin karsthigini
alirsiniz, yuksek dielektrik kuvveti
ve kusursuz bir kazanci vardir.
Osilasyon yapma 6zelligi gok

3/4-14

azdir. VMOS FET'lerin en yaygin
uygulama sekli gu¢
kuvvetlendiricilerindedir. Ancak,
bu onlarin bagka alanlarda
kullanilamiyacaklarn anlamina
gelmez. On kuvvetlendiricilerde ve
RF kuvvetlendiricilerinde bunlar
basariyla kullanilmislardir. Burada
da 10 metre amator bandi
(26...30MHz) i¢in bir RF
kuvvetlendirici olarak
kullanilacaktir.

200mW glci civarindaki kiguk
vericiler buradaki devre
kullanilarak 2-3W'lik gugla
devrelere donusturilebilirler.
Sema oldukca aciktir. C|k|$a
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kKonulan suzgeg sistemi glraltdyd
55dB’e kadar indirebilir.

.Tellerin g6sterildigi degerler

Uzerinden segilmesi halinde,
sUzgeci ayrica kalibre etmek
gerekmez. Deneyimli uygulayicilar
dogal olarak bazi degerleri
degistirmek isteyebilirler,
dizenimiz buna izin verecek
sekilde bir esneklige sahiptir.
Kuvvetlendiricinin birgok verici
tdrleri icin uygun olmasinin
nedeni FET den gegen kollektor
akiminin P1 ile ayarlanabilmesidir.
Dodrusal uygulamalarda (GM ve

12 15V

—
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SSB), kollektor (drain) 20 mA'e
ayarlanmalidir. FM ve CW
uygulandiginda ise P1, sukunet
akimi akmayacak sekilde
ayarlanmalidir.

Temel yapimin gerektirdigi

uygulamalarda sikunet akimi
200mA-300mA arasinda olmalidir.
Baskili devre ile galisma, hizli ve
dogru bir yapima yardimci olur.
Bobinler 9mm ¢apinda ve anten
bobini karkaslarina sariilmalidir.

Sarimlar arasinda bosluk
olmamasina dikkat edilmelidir.
FET i¢in sogutucu kullaniimasi
onerilir.

Parga liste-

Direnc

R1=470 .
R2=100k

P1 =100k trimpot

Kondansatorler:
C1,C2=1n seramik
C3,C4 = 150 p seramik
C5=47p

C6 = 10 u/35 V tantal
C7=22n seramik

Yariiletkenler:
T1 = VNBGBAF
(Maplin, Watford Electronics)

Bobinler:
L1 =0,60mm emaye bobin telinden
12 sarim

L2 ve L4 = 1 mm emaye bobin
telinden 5 sarim

L3 = 1 mm emaye bobin telinden
8 sarim

J. Bartels

14

etkin zayiflatici

Bugune kadar sayisiz 6rneklerini
gordiugumiz 6lgd aleti 6n
kuvvetlendiricileri eger giris
isaretini zayiflatmazlarsa,
glevlerini goérmuyorlar demektir.
Ig aletinin tom skalasini
kullanmak buna baglidir.
Ogrenmek isteyenler igin
soyleyelim ki, gogu durumda bu
zayiflatma 1, 2 veya 5 kademede
olur,
Burada anlatilan devre, giris
isaretini 12 kademeye ayirr; 5SmV
(en hassas ayar) dan 20V'a kadar
olan bir alanda bu kademeler yer
alir. C2...C6 kondansatorleri

Elektor3/4- 11
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frekans dengelemesi igin
konulmustur,

Kademe anahtari, iki béImeli 12
konumlu S1ave S1b'dir. Stanin
yardimiyla giris isareti 4 zayiflama
kademesine aynlir. Ayni anda S1b
IC1'in kazancini (¢ kademeye
ayarlama olanag verir. Sonugta
ise, her zayiflama kademesi igin
kazancin ug dluzeyi vardir. Bir
trimpot olan P1, IC1'in bastirma
(off-set) gerilim duzeyini IC2
tampon devresi yoluyla ayarlar. En
iyi sonuglan almak igin
komutatérin iki bélmesi arasina
ekran koymak gerekir.

Sonug ise, AF &lgu aletleri icin
Gok kullanisli bir giris devresidir.
Amatorler icin bu idealdir. Cunka
hi¢ bir zorlugu yoktur. Devre,
dogal olarak osiloskoplar icin de
uygundur. Yapimda dikkat
edilmesi gerekli olan, iki anahtarin
birbirinden ve 6teki elemanlardan
ekranlanmis olmasidir. Aksi halde
kagik giris isaretlerini
parazitlerden ayird etmek
olanaksizlagir.

Devreyi kalibre etme geregi
yoktur. Istenilirse bastirma
(off-set) ayarlamas da
Gikartilabilir. A noktasini

topraklayin ve batiun bastirma
kalibrasyon devresini, P1 ve IC2'yi
kaldirin. |

15

karar verici

Bugunki zor kosullarda, is
cevresindeki yuksek kademelere
cok gl 6devler yiiklenir. Hatal
bir karar sonucunda meydana
gelen aksaklik, eskisinden cok
daha fazladir ginimzde. Fakat
o6nemli kararlar buna karsin gok
zor kosullarda alinir. Bizim
elektronik diinyamiz, bu tehlikeli
durumlara ne gibi bir dnlem
alabilir? Okurlarimiz
sasiracaklardir, buradaki kigik
devrede dinyadaki is sorunlarinin
%50'sine cevap vardir...

Karar verici, &nemli kararlar
alinacaginda kumandayi ele alir.
Bir dugmeye basmakla “silisyum
yonga teknolojisi”, karsit taraflan
acimasizca ezer ve tek bir “evet”
veya “hayir”, saniyenin onda birlik
bir sure igerisinde saglanir.
Ticaret alaninda bunun neler
yapabildigini bir dustnan.

Fakat, dogal olarak bir olumsuz
yonu de vardir ki bu da yaklasik
%50 (ortalama) dogru cevap
verebilmesidir. Her zaman
kazanilamayacagina gére %50 de
hi¢ de fena bir ortalama degildir.
Ve simdi de elektronik zekamiza
gelelim. Itiraf etmeliyiz ki, ilk
tasarimlamamiz,

3/4-16

mikroiglemcilerden (igtndeki
aksaklik ve 42 Mbyte belleklerden
birinin ¢alismamasi nedeniyle
arizalanmisti. Ancak, kiguk
elektronik ayarlamalardan sonra
devre, burada gérillen son sekline
sokuldu ve biraz kiigtilmesine
karsin ayni sonuglar elde edildi.
Bir CMOS tumlesik devre, iki
transistor, bir dugme ve bir kag
diger eleman sasirlacak isler
basariyor. N1 kapisi, R1 ve C1 ile
birlikte bir kare dalga osilatéri
olusturup, N2 yoluyla N3 ve N4'(in
iki durakli (flip-flop) olusumunu
kontrol eder. fki durakli anahtarin
iki ¢ikigi, LED'ler D1 ve D2, T1 ve
T2 transistorleri yoluyla “agik” ve
“kapali" duruma gecer.

Isin basitligi ise, sistemin ok zor
kosullarda kullaniimasi &zelligidir.
Dugmeye basildiginda LED'ler gok
ani yanar. Dugme birakildiginda
ise bir tanesi yanik kalir. LED'ler
“evet” ve “hayir" seklinde yazildigi

N1..N4=1IC1=4093

i¢in “6nemli karar" verilmis olur.
Son bir nokta: “bilmiyorum”
seklinde tGiginc( bir LED
digundlmusse de, buginin
amirleri karar verme zorunlugunda
olmalarn nedeniyle bundan
vazgegilmistir.

Sonug olarak, sevgili okurlarimiz,
devre timuyle gavenilirdir ve
“yazi" ve “"tura” gikiglar gok
dog@rudur. Tumdyle rastgeledir... M

)6
| 5 l
=T
5
-y

100p
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otomatikdis kapi
lambasi

J. Bodewes

Bu devrenin iglevi, bir ziyaretgi
geldiginde, disarida otomatik
olarak bir lamba yakip dig kapiyi
aydinlatmasidir.

Devrede algilayici duyarga olarak
bir LDR (1g1da bagimli direng)
kullanilir. Devrenin galismasi igin
ise sokak lambasi gibi bir 1s1k
kaynagina gerek vardir. Dogal
olarak bu kaynak yakin olmalidir.

Unutmamak gerekir ki sokak
lambalarnnin yerlerini degistirmek
belediyeye baglidir ve bu gibi uzun
igler gerektirebilecek durumlardan
kaginilmasi gerekir.

LDR, 1sik kaynagina nisanlanan
bir kutunun igine yerlestirilip
onune mercek konulur. Bu 6yle
yerlestirilmelidir ki kapiya
yaklasan birinin gélgesi mercegin
Uzerine dissin. LDR'yi
koydugunuz kutunun su gegirmez
olmasina dikkat edin. LDR
gblgede oldugu anda direnci
artacaktir. Buda T1'in, C1 ve R6
yoluyla T2'ye eksi bir darbe

vermesine neden olacaktir. T2, bu
eksi darbe gelene kadar iletmesine
devam edecektir. T2 kapanir
kapanmaz C2 yuklenmeye baslar.
C2'den gegen gerilim, 2V'un
Gzerine ¢iktiginda, T3, T4, T5 (ve
etrafindaki elemanlar) ile olusan
Schmitt-tetigi, T6 transistorind
iletime gegirir. T6 iletir ve réleyi
tetikleyerek dis lambanin
yanmasini saglar.

C2'nin bosalma suresi P1 ile
ayarlanir. C2'den gegen gerilim 1,5
V'un altina indiginde
Schmitt-tetigi bekleme durumuna
geger. T6, roleyi beslemez ve

Elektor3/4 - 13

en ¢ok 20V olsun. L]

bdylece lamba séner.

Lamba en gok bir dakika siireyle
yanik kalir. Daha uzun da
yakilabilir. Ancak, C2'nin daha
blyuk bir kondansatérle
degistirilmesi gerekir.

S1 anahtari ve R3, R2'ye paralel
olarak baglanir. S1, 6n kapiya
baglanan bir agma/kapama .
anahtar olabilir. Kapi agildiginda
151k yanar ve kapaninca hemen
soner.

Devrenin etkin galismasini
saglamak i¢in, LDR (ve mercek)'yi
iceren kutu, 1sik kaynagiyla éyle
baglantili bir konumda olmalidir
ki, R1, R2'nin bilesim
noktalarindaki gerilim en az 3V ve

3417
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yardimci

]
9
0
]
o

Elektronik, fotograf alaninda etkili
adimlar atarken, aldigimiz
istekler, okuyucularimizin bu
adimlar bayutmek istegini
gosteriyor. Ancak bazi alanlara biz
bile girmek istemeyiz ve elektronik
kameralarin igiyle oynamak
bunlardan biridir. En fazla
aldigimiz isteklerden biri ise
yardimci flag sistemidir. Bu her
tarlo flagh fotograf cekiminde,
iceride ve disarida kullanilabilir.
Hem ¢ok hassas ve hem de ¢ok
duyarsiz olma geliskisi kolaylikla
anlasilabilir. Bu yardimci devre,
ana flaga karsi gok hassas
olmasina kargin gevre 1sigina karsi
Gok duyarsizdir. Ana flagin 1sik
gucine bagimli olarak yaklasik
10us de cevap verir. Bu demektir

1N4148

ki, 1ms uzunlugunda flas 114
olan bilgisayarli bir flag
kullanirken, yardimci flagin %99'L
bilgisayarda hesaplanir. Bu
nedenle, otomatik flag/kamera
sistemleri igin bu gok uygundur,
Yardimci flagin toplam mesafesi
T1, R1, R2 ve D1 ile ayarlanir.
Ayarlama, disik ve orta 1g1k
duzeylerinde en yiksek duyarlik
elde etmek igindir. Genellikle, zor
i1k kosullarinda perdeleme
gerekmez. Ancak, yardimci flag
gin 1siginda flagla fotograf
cekilmek istenildiginde belirli bir
miktar gines 1g1gindan
korunmalidir. Ote yandan, ayni
odada yakip séndirdlen bir
elektrik ampuld yardimei flagi
etkilemez.

BC557C (FPT 100) BC557C

#re

Parca listesi

Direncler:

R1 = 4k7

R2, R6 = 100 k
R3, R8= 10k
R4 = 22 k

R5, R9 =1k
R7 =33 k
R10 =390 2

Kondansatorler:
C1 =10u/16 V tantal
C2=10n seramik

Yariiletkenler:

D1 = Z-Diyot3v9/0,4 W
D2, D3 = 1N4148
T1=BPY 61/Il, FPT 100
T2, T3 =BC 557C

Th1l = TIC 106D

Digerleri:

9V Kivi pili
Flas uzatma kablosu

Elektor3/4 - 14

B2549

TIC 106D

e

Devrenin kendisi hakkinda
soylenecek fazla bir sey yoktur ve
yeterli elektronik bilgisine sahip
olan fotograf¢ilara asagidaki
bilgiler yeterli gelecektir.

Ana flagin gakmasi ile ¢ikan flas
15191 foto transistore (T1) gelir ve ¢
da T2'de bir darbeye neden olur.
Darbe kuvvetlendirilir ve T3
Gzerinden tristoran tetigine verilir
Tristor tetiklendigi anda, tristorin
anot katot uglar arasina baglanan
flagin tetikleme uglarn kisa devre
edilmis olur. Fotodrafgiligailgi
duyan elektronikgilere ise sunu
eklemek isteriz. Yardimci flas,
tristorle paralel baglanir. Bundan
baska, 9V'luk bir bataryay:
gerektirir ki bu da uzun sure
dayanir. Direngler, yer kaybini
onlemek ig¢in baskili devrenin
Uzerine dikine monte
edilmisglerdir. Bir yararli bilgi
daha, yardimci flagi devremize
baglamak igin bir flas uzatma
kablosu kullanin. 54
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1 8 P.C.M. Verhoosel

555
darbe iireteci

Bu devre birgok okurumuza
yabanci gelmeyecektir. Cinkd bu,
555 zamanlayici devresinin bir bir
dizi kullanimindan biridir.
Degisken kare ¢ikisli, gok yonlo

darbe reteci, atdlyenizde yararli
bir yardimcidir.

Genellikle kullanilan standart
devrenin tersine (ileride Infokart
19'da verilecek), 6 ve 7. bacaklar
arasindaki direng, P1, P2, R2, D1
ve D2'den olusur. C1
kondansatori igin genis kapsamli
bir sekilde saptanmis doldurma
stresi D1 ve D2 diyotlarn
tarafindan elde edilir. Normal
olarak buda %50 bir darbe
suresine yol agabilirdi (P2
olmasaydi). Bu devrede ise P1 ve
P2 arasindaki darbe :

P2:n=1+P2/P1.
P2 =0 (n = 100%),

olursa,

L4}
P2

l =
A
555 .L_< )l | I
m u: -
P
*
* yazida
i
= fraquancy e czl c3
= duty cycle - =wou
1000 25
T=T%
01022184148 B2581

frekans:

f: 0.69
(2-P1+P2+4.7kQ) - Ci
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sifir gerilim
gostergesi

J. Ritchie

Bu go6sterge, kontrol edilecek
gerilimin érnek gerilime oranla ne
dizeyde bulundugunu belirtir.
Eger, 6rnek gerilimin sinirlarinda
ise, LED'ler yanip soéner. Aksi
halde yalniz biri yanar. Baska bir
bilgi ise, kontrol edilen gerilimin
sifir Volt'a oranla durumunu
ogrenmektir (yani simetrisini).
Eger simetri bozuklugu varsa,
LED’ler duzensiz olarak yanip
sOnerler. Aksi halde dizenli olarak
kirpigirlar.

R3, R4, R5, D1 ve D2 islemsel
kuvvetlendiricinin osilator katidir.
R7 ve R5 gerilim boéluctsa, Cl'e
uygulanan ters gerilimin besleme
geriliminden kigik olmasini
saglarlar. R5'e dogru gerilim
uygulandigi zaman, bunun dizeyi
ters gerilimle asilir, eger C1'in
Uzerinde bu gerilim gerektigi kadar

yUkselirse, Schmitt tetiginin
galigsma kosullari bozulur ve
osilator durur. Boylece LED'lerden
biri yanik kalir.

Girige sifir Volt uygulandiginda,
C1'deki gerilim de sifir
oldugundan, LED'ler duzenli
olarak kirpisirlar (birinci egri).
Giris sifir Volt'dan farkli ise,
oérneg@in art| degerli ise,
LED’'lerden biri (bu durumda D2)
digerinden daha uzun sdreli yanar
(ikinci egri).
Devrenin hassasiyeti
Bu gerilimin dstinde
LED'ler kirpigsmazlar ve siurekli
yanarlar. R7 ayarlanarak devrenin
hassasiyeti de degistirilebilir. En

+50mV'dur.

yUksek R7 dederinde hassasiyet
en yiksektir (R7mak= 3M3). R7
degeri azaltildiginda (hassasiyet
kagalur) C1'in degerinin
arttirilmasi gerekecektir.

Kontrol edilen devrinin ¢ikis
empedansi 10k’'u asmamalidir.
Aksi halde empedans gevirici
tampon devreden yararlanilir. M

5...15V
—®
S\I 9 - 3
1, s i L
—,g-—-w o—4 J Cl o "—1 @
1 FF1 1c1
24 Ciock
Tk
. 03
& L]
J a H—<
FF2
Uciock

LT

-
=

©

e P

FF1,FF2 =1C1 = 4027
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degisken

Bir besleme kaynaginin

Calibration

yuk ‘‘direnci’’

niteliklerini kontrol etmek

istediginizde, hat uglan arasina
bagladiginiz direngler araciligi ile
sorunun ¢ézumine ulasilir.
Ancak, yiksek gugli direnglerin
fiyati da cok ylksektir.

2N3055 glg transistord ile,
istenilen tam degere ayarlanabilen
bir yuk elde etmek mumkidnddar.
Disaridan bir kaynakla baz gerilimi
degistirilerek saglanan kaynak
akimi ile, emetdr direnci yik
direnci gorevini yapar. 2° C/W
termik direnci olan bir sogutucu
kullanarak 50W glcine
ulasilabilir. Ancak $Sekil 2'de
goraldiuga gibi 2N3055’in  en
yUksek kayiplari gézéninde
tutulmalidir. 20V altinda 2,5A,
50W'| iyi bir sekilde saglar. Ancak
50V altinda transistdrin
kapasitesi asilir (125W). Bu

devrenin hig bir sekilde alternatit
akimda kullaniilmamasina dikkat
etmek gerekir.

Baz gerilimi igin ayarlanabilir
gerilim kaynagi yoksa, Sekil 3'deki
devreden yararlanilabilir. Bir
gerilim bdlucu Uzerinden baz
gerilimi saglanan BD139 akim
kuvvetlendirici olarak
kKullanilmaktadir. 9V'luk pil gok
kugUk bir akim sagladigindan,
omri igin endiseye gerek yoktur.
Giclun okunabilmesi igin bir
ampermetre ve voltmetreye ihtiyag
vardir. Bu devre, akiUmaulator
sarjinda da kullanilabileceginden
(bu durumda ampermetre ile
kollektér arasina baglant
yapilacaktir) sinirli akima intiyag
vardir ve bu akimin okunmasi
gerekir M

| [@

= 1% Accurate

A1A2 =)C1=LM13600
A3,A4 = 1C2 XR 1458

15V

82807
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mini
kuvvetlendir

3/4-20

ICI

Buginlerde, degisik gug ¢ikis
kademeleri i¢in gerekli olan
devresel islemleri igeren bir strd
timlesik devreler her yerde
bulunmaktadir. Burada gosterilen
tumlesik devre ise daha daiileri
gider, tam bir kuvvetlendirici gibi
kullanilabilir. Super HI-Fl olmasa
bile, bir ikinci (veya G¢lnci)
kuvvetlendirici igin yeterlidir.
Tumlesik devre LM389, Elektor'un
yabanci dillerdeki eski Yaz
Devreleri sayilarinda kullanilmisgti.
O zamanlar, minik bir siren igin
temel olusturmustu. Bir sirenle,
bir kuvvetlendirici arasindaki
benzerlik ortadadir ve dogal
ilerleme asagida anlatilmistir.

Elektor3/4 - 16

Tumlesik devre, ayni yongada
kigik bir gug ¢ikis kati ve ¢ tane
daha transistor igerir. Bu,
kuvvetlendirici igin daha ¢ok etkin
elemanlara gerek olmadigini
gosterir. Cikis katindaki kazang,
bir kondansator ile ve bir direncg ile
ayarlanir. Devre semasinda
kazang, 20 x (26dB) ki bu, 4 ve 5.
bacaklarin timiyle kendi
baslarina birakildigini gosterir. Bu
bacaklar arasina 10uF
kondansatér baglandiginda
kazang, 200 x (46dB), 1k2'lik
direng kondansatorle paralel
olarak yerlestirilirse 50 x artar. T1
transistori emetor izleyici (yuksek
giris empedansi/disik gikis
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empedansi) olarak kullanilir. Bu
da devrenin giris empedansini
yaklagik 50k ohm olarak belirler.
Baxandall diye adlandirilan ton
kontroll ise R5....R8, C4...C7 ve
P1lile P2 sistemleri tarafindan
olusturulur. T2 ve T3 transistorleri
ton kontrol devresinde etken
elemanlardir ve bu katda 1'e 1
kazang saglanir. lsaret daha sonra
P3 potansiyometresi (izerinden
gug kuvvetlendiricisine verilir.
Cikis kati gemada agiklamali bir
sekilde degdil de, yalnizca IC1
olarak gdsterilmistir. 4 ohm ylke

en ylksek ¢ikig gicd, yaklasik 300
mW, distorsiyon ise yaklagik
%10'dur. 8 ohm y(kle bu 600mW'a
¢ikar, distorsiyon yine %10 dur.
12V'luk besleme ile, en yiksek
gig¢ alinmak istenildiginde
timlesik devreye sogutucu
baglamak gerekir. Disik
distorsiyon degerleri elde etmek
isteyen okurlarimiz bunu, gig
Gikisint 120mW ile sinirlamakla
elde edebilirler. Bdylece %0,2'lik
bir distorsiyon elde edilir.

En ylUksek ¢ikis icin en algak giris
gerilimi, 4 ohm yOK igin yaklasik

T1..T3,1C1=LM 389

1t|)0mv, 8 ohm yik igin ise 150mV
olur.

Kazanci dOzeltmek igin girig
duyarligini 10 oraninda azaltmak
gerekir.

Devreyi hazirlarken bir kag noktaya
dikkat etmek gerekir. Tamlesik
devrenin 18. bacagdi dogrudan
devrenin toprak baglantisina
baglanir, bu da gt¢ kaynaginin 0
Volt'udur. Hoparlér de buraya
baglanir. ]

National Semiconductor Application

22

OTA
Schmitt tetigi

Eger, XR/LM1360 gibi bir OTA'nin
farklandirici girigindeki gerilimi
kuvvetli sekilde arti veya eksi ise,
cikis akimi, en yOksek deger olan
Iagc'ye esit olur. Daha da 6tesi,
¢inis gerilimi (yOk direnci R den

gecen), arti girigteki gerilim ile
ayni oldugu zaman, +|Agc-RV
degerinde tetik noktalar olan bir
Schmitt-Tetigi elde edilir.
Boylece, anahtarlama gecikmesi
IABC Ye bagimli olur:

hysteresis = 2 - |AgC * R volt

2'R°{Uc‘l’3.8}
e ——— et

hysteresis =
Y Re

olt

Exar/National application [}

Elektor3/4- 17
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P. Dooley
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rus ruleti

Macera ruhlu ve sakadan hoslanan
okurlarimiz igin ilging bir “oyun”
sunuyoruz. Fikir olarak, bir
zamanlann popiler sistemiolan
Rus ruletinden esinlenmistir ki
burada bir alti-patlann iginde tek
bir kurugun konarak diger hazneler
bos birakilir. Top déndurilerek
kursun yeri kaybedilir. Iki 'rakip"”
bundan sonra sirayla tabancayi

sonra hala ayakta durabilendir.
Oyunumuz gergedine uygun
oynanir, tek fark ise kaybedene
kursun yerine “ahududu”
dusmesidir (Ortali§i gok daha az
kirletir).

Devrenin galigsmasi §0yledir. 0,1
saniye darbe slregli bir tekkararl
ikili, N1 ve N2 kapilar etrafinda
yapilir. Bu “tetik” anahtarn S1'in
ziplamasini etkili bir sekilde
Onleyerek “ati§” sayaci IC3'e saat
darbesi saglar. Bu darbe D1 ve D4
diyotlan yoluyla T1 ses
kuvvetlendiriciye de verilir.
Boylece, her tetik gekildiginde (S1
anahtarina basildi§inda) sayag bir
artar ve atisin yapildigini belirten
bir “¢it" sesi gikarilir. Her oyunun
(duellonun) baglangicinda S2
“déndarme’ anahtarina (ayn agilir
kapanir kontakli basmali bir
dugme) basarak, bir darbe zinciri
(treni), N7 ve N8'in etrafinda
yapilan titresimli ikili devreden,
D2 diyodu yoluyla (altiya-bdlen)
sayaca verilir. Bu darbelerde yine

Diogme birakilinca sayag

(ve boylece kursunu igeren hazne),
bilinmez duruma gelir. Heroyuncu
sirayla tabancayi sakagina
dayayarak ateg edince se ‘ag Q6
GikigI yokselene kadar bir artar. Q6
¢ikigi yikselince tek kararli ikili
devre N3/ N4 tetiklenir ve bu da
ses osilatérd N5/ N6'y: harekete
gegirir. Bu ikinci ikili devrenin
¢ikisi D3 diyotu yoluyla ses
kuvvetlendiriciye verilir. Sonug ise
1 saniye siirekli 100 Hz'lik bir
kaybetme (610m) sesidir.
DéndUrme anahtarinin ikinci
yansi, S2b, top gevrilirken bu
kaybetme sesini keser.

Gug kaynagi gerilimi9ile12 V
arasindaolabilir, bunun igin 9V
luk bir batarya gok uygundur. T0m
devreyi kigiuk biroyuncak tabanca
icine yerlestirmek ve bdylece daha
“gergekgi” birortam yaratmak
mumkindar. Eder daha gok ses
istenirse R10 direncinin degeri
azaltilabilir (en az 27 ohm). Tabii
ki devre bu durumda biraz daha

baglarina goturerek tetigi gekerler.  T1 kuvvetlendiriciye verilerek fazla akim gekecektir. (]
Kazanan da tabiiki, patlamadan topun gevrilisi ses olarak verilir,
1
®
"‘|T n
© WK
o |3t 1 e ©
1 =6 ® ®

A=T

© Pk B-Spin
C =MMV T Pul

ﬂ"m D = AMV B:mp:‘nu
E = MMV
F = AMV Lose Tone
81587 1 G = Amplifier
2 | g @ N1 ... N4 = IC1 = 4001
ca N6 ... N8 =IC2 = 4011
IC1 Ic2
w® O >
© ous

D2

—pH

Dus

L] ]
@
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karigtirici
konsolu

Buglne kadar Elektor da (ve diger
dergilerde) yayinlanan ses
kanstinicilarinin gogu, bir yigin
elemanlari icermistir. Ancak, fazla
emedi gerektirmeyen, 6zellikle bir
kag isaret karistirilacaksa, sade bir
sistemle etkili bir devre
kurulabilir.

Burada verilen devre, tek bir
islemsel kuvvetlendiricinin
toplayici kuvvetlendirici olarak
kullaniimasini goésteriyor.
Bagimsiz giris isaretleri,
“karistirici” potansiyometrelere
verildikten sonra, islemsel
kuvvetlendiricinin eviren
girisindeki 100 k ohm’luk
“toplama” direnglerine baglanir.
Gunumuzdeki isaret kaynaklarinin
D.A. gerilim dUzeylerine sahip
olmadiklar igin, giriglere ayrica
seri kondansatoérlerbaglanmasina
gerek yoktur, Ancak gerekirse
330nF'lik kondansatorier
bagdlanabilir. Okurlarimiz

diledikleri kadar giris
ekleyebilirler. Genel kalite
yalnizca kullanilan islemsel
kuvvetlendiriciye bagimlidir.
Tercih edilenler TLO71 veya TLO81
dir, ancak 741 de yeterli olacaktir.
Toplam isaret, 4,7 oraninda
ylkselecektir ve gikis dizeyi
gereken sekilde ayarlanabilir.
Cikista kisa devre sorunu yoktur
ve gok dusUk empedansa sahiptir.
Giris empedansi (47k ohm
potansiyometrelerle
ayarlanabilen) yaklagik 40k ohm
dur. FM Radyo, kasetli teyp, teyp
gibi normal kaynaklardan zorluk
cekmeden karistirma yapilabilir.

f

680n

: Diger
‘gmslere

Dinamik mikrofonlar ve pikaplarda
ise ku¢Uk bir 6n kuvvetlendiriciye
gereksinme vardir.

Stereo sistemler i¢in devre gift
yapilir ve seri baglantili
potansiyometreler kullanilir. Devre
9Volt'luk pillerle ¢aligtirilabilir.
Cunk0 akim harcamasi
miliamperin ylzde biri kadardir. ®

~—OW

IC1=TDA 1034
LF 356
TLOM
TL 061
TL 081

741
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diisuk gerilim
dengeleyici

Durumlarina gore 1,5V'luk piller,
1.2...1,7V'luk gerilim saglarlar. Bu
devre, sabit bir dusik gerilimle
beslenmesi gereken devreler
acisindan ¢cok yararhdir. 1,2...1,8V

giris gerilimiyle bu gerilim
regilatérd, en yiuksek 5SmA yik ile
yaklasik olarak sabit 1,15V'luk bir
gerilim Gretir. T2, 5mA'lik yik ile
en algak pil gerilimi 1,2V'da
kesilir. Cikis gerilimi, daha yUksek
pil geriliminde artig gostererek
T2'yi iletime sokar ve T1 ile T2
(dolayli olarak)'nin baz akimini
azaltir. Béylece ¢ikis gerilimi,

1.2 1.8Y i,

T3 = BC 252C, BC 559C

1,15V'da kalir. Bu dUsUk gerilim
kaynaginin ic empedansi 1-2 ohm
dur. Cikis gerilimi, pil gerilimi,
1,8V'dan 1,2V'a degistigl zaman
yalnizca 70mV kadar azalir. H

(ITT application)

=T2=BC172C, BC549C

0o

0

T3
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olcu aletleri
icin

asiri

gerilim korumasi

Normal olarak bir dijital
voltmetredeki on kat
kuvvetlendiricilerinin ylksek giris
empedansi asin gerilimlere karsi
iki diyot araciligiyla korunur.
Diyodun bir tanesi girigle arti
beslerne ucu arasina, digeri de
girisle eksi besleme ucu arasina
baglhidir. llke olarak, bu tar bir asiri
gerilim korumasi gok tatminkardir.
Ancak kullanilan diyotlarin gok
dusik kagak akima sahip olmasi
gerekmektedir. Buradaki ana
sorun, bu diyotlarin pahali olmasi
ve bunlari elde etmenin zor
olmasidir. Elektronik meraklilari
ise 1N4148 silisyum diyotlar gibi
genel amach elemanlar kullanmay:
tercih ederler. Bu agik¢a, 1M ohm
giris empedansinda kagak akimin
birkac milivoltluk bastirma

gerilimine yol agmasi demektir.
Gunumuzde, gerilimler bu kadar
dusuk duzeylerde bile dogru
olarak olgulmesi istenildiginden,
buna bir ¢6ziim bulunmasi
gerekmektedir.

Diyot yerine FET kullanarak
asagidaki sonuglar elde edilebilir.
15V'luk ters kutuplama
geriliminde diyodun kagak akimi
5.2nA iken, FET'inki yalnizca 12pA
dir. Yani olgu aletinin girig
empedansi hi¢bir zorluk
yaratmadan 10M ohm'a
yUkseltilebilir. Yukarida anlatilan
ilke goz onlne alinarak tasarlanan
yuksek empedansl bir
voltmetrenin giris kati Sekil 1 de
gosterilmektedir. R1 direnci 10M
ohm’luk giris empedansini
olusturur. T1 ve T2 diyotlarn (diyot
olarak kullanilan FET ler),
koruyucu olarak ¢aligirlar. Bu
diyotlar en yuksek 10mA'lik bir
akima dayanabilirler. IC1, T3 ve

5V ug 15V
Uz=uUg-2V

devre elemanlarindan olusan
devrenin geri kalan kismi,

oldukc¢a dusuk ¢ikis empedansi
sag@layan bir gerilim izleyicisidir.
Besleme gerilim (UB)5V ile15V
arasinda herhangi bir degerde
olabilir. Zener diyodu ise besleme
geriliminin 2V altinda bir degerde
olmahidir.

Devrenin kalibrasyonu ¢ok
kolaydir. P1 potansiyometresi
cikistaki gerilimi, geristeki
gerilime esit olana kadar ayarlar ve
kalibrasyon tamamlanir.

ilke olarak giris, 1000V'a kadar
olan gerilimlere karsgi korunabilir.
Ancak bunu saglamak igin
giristeki direnglerin yuksek
gerilime dayanikli direngler olmasi
gerekmektedir. M

Rl
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sabit genlikli
alcak
frekans osilatoru

3/4-24

Osilator devrelerinde Gikis
genligini kararh kilmak igin
termistorler ve hatta aydinlatma
ampulleri bile ¢cok sik
kullaniimistir. Bu gibi elemanlarin
direnci 1siya ve dolayisi ile her bir
eleman (zerindeki etkin gerilime
baglidir. Direncin 1siya gore
cizilen egrisi, osilator tarafindan
uretilen sinus dalgasinin kararli,
boylece distorsiyonsuz oldugunu
kanitlar. Termistorlerin veya
aydinlatma ampullerinin
gerilimdeki hizl degisimlere karsi
oldukca yavas olan tepkilerine
bagli olarak, dogrusal olmayan
is1/direng karakteristigi, sinus
dalga isaretinde gergekte hig
distorsiyon olmadigini gosterir.
Yalniz, 1sil eylemsizlik, isaretin
periyoduna gore azaldikga igler
dedisir. Osilatorler s6z konusu

Elektor 3/4 - 20

oldugu strece bu 10Hz'in altindaki
frekanslarda ortaya ¢ikar (rnegin
elektronik orglardaki vibrato
isareti).

Bu ise, boyle uygulamalarda
baska tirlu bir yol tutulmasini
gerektirir.

Burada anlatilan devrede gerilimi
sinirlamak igin bir zener diyot
kullaniimakadir. R1, R2, C1 ve C2
den olusan bir képro devresi
osilator frekansini belirler.
Devrenin osilasyon yapabilmesi
icin T1/T2 etkin elemanlari x3
kazancini saglamalidiriar. Cikis
isaretinin genligi yukseldigi
zaman zener diyodu iletime gecer
ve kuvvetlendirici katinin
kazancini azaltarak osilasyonu
sonume goéturir. Zener diyodunun
cikis isaretini birdenbire
sinirlamasini 6nlemek igin, RS




direnci zener diycduna seri
baglanmistir. Bu baglanti ise R4
direnci ile paraleldir. Zener
diyodunun esik dederine biraz
ulasildi mi, devrenin empedansi,
sinds dalgasini distk
distorsiyonla hafifce, kararl
kalacak sekilde, yavasga azalir.
Sinus dalgasinin yalnizca arti
yarim devirlerini sinirlamasina

elektor temmuz/aqustos 1983

ragmen, eksi yanm devir genligini
belirgin bir olglide artmasina izin
verecek kadar sirmez. P1
potansiyometresi, ¢ikig isaretini
kirpmayacak sekilde dikkatlice
ayarlanmalidir. Isaretin eksi yarim
deviri tam anlamiyla dogrusaldir.
Buna karsin arti yarim devir
sinirlamaya baqgli olarak bir miktar
distorsiyon igerir. Ancak bu bircok

g
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uygulamada (vibrato gibi) bir
sorun olusturmamaktadir.
Osilator gikis gerilimi P2
potansiyometresi yardimiyla OV

ile 4Vpp (tepeden tepeye) arasinda
ayarlanabilir. Frekans ise su
formulden hesaplanabilir.

1 ~R?2 C1 =

f 37 RICI (R1=R2;C1=C2)
Bu devrede gdsterilen degerlerle
6Hz civarinda bir frekans saglanir
(tirnak igerisindeki degerlerle
0,01Hz). R1 ve R2 direngleri en
azindan birka¢ yUz kilo ohm
mertebesinde olmalidir. Daha
dusuk degerler kuvvetlendiriciyi
fazla yukleyebilir ve agin yiksek
degerlerde de kuvvetlendiricinin
giris empedansi etki etmeye
baslar. Cok algak frekanslarda
sintsln eksi yarim devirinde
onemli distorsiyonlar
olusturabilecek kirpiimalar
gorulebilir. Cikig isaretinin D.A.
bileseni, ¢ikisa yuksek degerli bir
elektrolitik kondansatdr( seri
baglayarak stzllebilir.

ITT application note
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gug
direngleri igin

ses kumandah
anahtar

Larson olayt sonucu
kuvvetlendiricilerde olugan
otmeler hic de hosa gitmeyen bir
dzelliktir. Bunu yok etmenin iki
caresi vardir; ya oldukga pahali ve
kaliteli bir mikrofon kullanmak, ya
da mikrofonu gerektiginde
kullanmak igin sese duyarl bir
anahtar kullanmaktir. National'in
uygulamasi olan bir devre ile ikinci
¢ozumu bu yazimizia
inceleyeceqiz.

Devremiz LM346 ile kurulmusgtur.
Bu timlesik devrede 4 islemsel
kuvvetlendiricisi
(programianabilir) bulunmaktadir.
Caligsma sekli soyledir: Mikrofona
konusuldugunda, Al isareti
kuvvetlendirir; A3, birim kazangh
kuvvetlendiricisinin ¢ikiginda
kuvvetlenmis isaret bulunur. Ayni
sekilde, A3'Un girisinde, gikigina

galistirabilecek dizeyde bir
gerilim olusur. A2, D1 diyodu ile
birlikte, Ad4'Un girigine arti mantik
dizeyi gelecek sekilde dogrultucu
olarak gérev yapar. Son olarak da
C3, ses isaretinin dogrultulduktan
sonra kalan tepelerini yok etmek
Gzere sizme iglemini yapar. P1
izerinden A4'lin eviren girigine
uygulanan dizey, diger girigteki
dizeyden disik oldugunda,
karsilastiricinin gikigi yiksek
duzeye ulasir. Boylece,

R8den 9 numarali girise
uygulanan dizeyin gikiga normal
olarak aktariimasi saglanmigtir.
C3'un uglarindaki 10M’luk direng
bu kondansatorin ¢ok yavasg bir
sekilde bosalmasini
saglamaktadir. Cok kisa aralikh
konusmalarda gikigin olmasi
agisindan bu durum gek

bagli bulunan réleyi gereklidir. #
15V
O]
14 Iy
A4 -
M i —OW
10k
1]
Al _A4.LM346
msm_'@
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duman
detektori

Duman detektdrleri, gelismis
herhangi bir alarm sisteminin bir
pargasidir. Profesyonel olarak
imal edilenlerin ¢ogu
gaz-detektorleri,
iyonizasyon-odalari ya da
radyoaktif elemanlar kullanirlar.
Burada anlatilan devrede bu
karmasik elemanlardan higbiri
kullanilmamakta, bunlarin yerine
iki adet LDR ve bir LED
kullaniimaktadir. LM1801 &zel

timlesik devresi, en az sayida
eleman kullanarak devrenin
yapilabilmesini saglamaktadir. Bu
tumlesik devre, 6zellikle duman
detektorlerinde kullaniimak Gzere
tasarimlanmig olup, bir i¢ zener
beslemesi, 2 referans gerilim
Gikiglari, bir gerilim karsilasgtiricisi
ve kenetleme diyotlariyla birlikte
bir adet 500mAlik ¢ikis
transistorinden olusmaktadir.
Devrenin tumi sebekeye baglanir.
D1 diyodu sebeke gerilimini

devre tarafindan kullanilabilecek
bir dUzeye indirir. C2
kondansatord bunu duzeltir ve
tumlesik devrenin igindeki zener
de regiilasyonu saglar. Devrede iki
adet dengeli LDR
kullaniimaktadir. Bunlari kdpri
dizeninde badlayarak isi veya
eskime etkilerine bagl darak
herhangi bir degisiklik ortadan
kaldirilmig olur. Bu koépri devresi,
R4 ve R13 birlesiminden
kargilastiricinin girislerinden
birine baglanan, iki LDR (R12,
R13) ve R1 ve R4 direnclerinden
olusan devredir. I¢ karsilastinicinin
diger girigleri R1 ve R12

b2| RB
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dogrultur, R7 gerilimi, tumlesik —

birlesimiyle, R2 ve R3 gerilim
béluctisinden alinmaktadir. Bu
duzenleme her iki LDR'nin de ayni
gerilimle kutuplanmasini garanti
altina alir. Fiziksel olarak, LDR ler,
duman pargaciklarinin LED den
(D2) R13 Gzerine isik yansitip
direncinin dismesine neden
olacak bigimde yerlestirilmelidir.
Karsgilastirici bu durumu
algiladiginda, timlesik devre Th1
tristorund tetikleyerek sebekeden
beslenen bir alarmin ¢galismasina
neden olur. P1 devrenin
duyarligini ayarlar.

Yapimin en zor yani LED ve
LDR'lerin yerlestirilmesidir. Esas
olarak, LED her ikisinin tam
ortasina, R12 ile arasinda hig bir
hava akimi olmayacak sekilde
konulmalidir. Bu ise en kolay
R12ve LED'e bir kigik (perspex)
kutu igine yerlestirerek saglanir. pq
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trafosuz anten
kuvvetlendirici

3/ 4-26

Bu yazida genis bandl trafosuz
devreden s6z edecegiz.
Kuvvetlendiricide yikseltilen
glraltd seviyesi nedeniyle, 150
kHz den 3 MHZ'e kadar olan band
genisliginde devre kesin sonug
vermektedir. Kesin tepe degeri gcok
dusik empedansli antenle elde
edilmistir.

Kuvvetlendiricide trafo yoktur
ama, dinamik galigma alani ile
gurdlto faktoro arasindaki iliski ile
caligmaktadir BFT66
kuvvetlendirici kati olup, bazi
saseye baghdir, ve devrenin ilk
haldeki qurultG faktérune sahiptir

Elektor 3/4 - 22

Kazang, kollektér empedansi ile
emetor empedansi arasindaki
oranla belirlidir. Hesaplamasi gok
zor oldugundan yalnizca sonucu
bildirelim ki trafolu kuvvetlendirici
ile aynmidir.

Devrenin bir sakincali yonu vardir,
hassasiyet arttikca osilasyon
tehlikesi artmaktadir. ]
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J. Meijer

yaratik

Asagidaki érnekte de gorilecedi
gibi elektronik diinyamiz
sinirlarinin gok 6telerine
ulasabilmektedir. Bu, elektronik
yabanci dis diinya yaratiklari
tarafindan yeni kesfedilmistir.

il

B (+]] ;
? 7 ‘i B +
o
> |
IC1 1
555 v
2 |
I
1
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1
w
16V
— B2596-1

Aslinda lehim havyasinin diger
ucundan bakildiginda Kapa Sitor
gezegeninin tam halki bunlara
benzemektedir. I¢ yapilar Sekil
1'de verilmistir. Buradan da
gorulayor ki tam ilgisiz
gorundsglerine ragmen, aslinda
birer “karedirler”... Bir 555
timlesik devresi kare dalga ureteci
olarak kullanilmaktadir. Birgok
okuyucunun bekledigi gibi yanip
sonen (goz kirpan) LED ¢ikisa (3
numarali ug) degil bosalma ucuna
baglanmistir. Bunun nedeni
normal gikisin diger
yanar-sonerleri surme isinde
kullaniimasidir. Symbiotic
olduklari i¢in tam bir uyum
icerisinde yasayan bir yanar-soner
ailesi elde etmek olanagi vardir.
Sekil 2, yanar-soner ailesinin nasil
yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Tum pargalar,
sekilde oldugu gibi dikkatlice

Elektor 3/4 - 23

yerlestirilmelidir. Bacaklar 9V
batarya uglarina baglanir. Bir el
kanca, diger el de g6z olarak
bukular. A ve D baglantilari igin de
ayni islem yapilir (yahitkanlarim
siyirmay| unutmayiniz).

Son olarak hepsini Sekil 2'deki
gibi birbirine baglayin. Elektriksel
baglantilar da otomatik olarak
gergeklestirilmis olur. Eger
vucutlar herhangi bir sekilde
“deforme” (sekil bozulmasi)
olursa, kendilerine verilen gorevi
yapamaz olurlar. |

3/ 4-27

B2596-2
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cifte alarm

Alarm sistemlerinin ¢ogu, iKi
bolumde toplanabilir. Normal
olarak bir elektrik devresini
Kapatarak veya uyararak calisirlar.
Bu temel ilkelerden biri,
uygulanan yénteme (mikrodalga,
kizilotesi, fotosel gibi) bakmadan
kullanilir. Ancak gunimuzan
hirsizi, komik resimli kitaplarda
anlatildigi gibi, basit dasunceli bir
kisi degildir. Profesyoneller de
teknigin en son gelismelerini
izlemekte ve onlari bu akimin
disinda tutmak oldukga
zorlagmaktadir.

Arada sirada galisanlar bile, ne

yazik ki, elektronik ve alarm
sistemleri hakkinda birseyler
bilmektedir. Uzun s6zln kisasi,
genellikle bir hirsiz, kolayca ve
¢abuk olarak bir sistemin ¢alisma
ilkesini kesfedip onu en azindan
¢alismaz duruma getirebilir. Bu is,
bazen hirsiz igin, baglanti
tellerinin saklanmasi gok zor
oldugundan, ¢ok kolay olur.
Burada anlatilan devre, biraz daha
fazla zorluklar olugturmaktadir.
Bir kapiyi, pencereyi veya TV gibi
bir cihazi korumay!
amaglamaktadir. Korunacak
nesnenin igine bir R2 direnci
yerlestirilir ve alarm devresinin
oldugu yere iki iletken gekilir.
Hirsiz telleri farkedip kesmeye
kalkarsa alarmi uyarmis olur.

R2 direnci ve C1 kondansatoriine

olan baglantilar kesildiginde veya
kisa devre edildiginde alarm ses
verecektir.

Devrede bir TCA965 timlesik
devresi kullaniimaktadir. Alarmin
galigmasi oldukca kolaydir. 8
numarali ug, 6 numarali ugtan
daha yuksek bir gerilim ya da

7 numarali ugtan daha degisik bir
gerilim aldi§1 zaman, timlesik
devre T1'i surecektir. T1 iletime
gegip Re rélesini uyarir.
Sebekeden sirllen roleye bagli
yUksek frekansli (tiz sesli) bir
alarm hirsizi panige sevk etmeye
yeterli olacaktir. M
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otomatik
gecikme
anahtan

Sik sik “bir elin nesi var, iki elin
sesi var” derizama ellere
uygulanan bu sayisal dstanlik
buyuk bir servet de olabilir.
Ozellikle karmagik bir baskili
devreyi kontrol etmek i¢in prob
kullanirken... Surasi kesin ki, zar
zor bagladiginiz bir prob, tam
kontrol sirasinda yerinden
cikabilir. Ayrica su da biliniyor ki,

3/ 4-28

kalkip devrenin en hassas
elemaninin Uzerine dusup, stizgeg
kondansatorinin devre girisi
uglarindan bogsalmasina yol
acabilir. Sonucu ne kadar iyi
tahmin ediyoruz..

Bu devrenin bashigi, kesinlikle bu
ise yaradigindan “kizginhk
giderici” olarak isimlendirilebilir.
Gerilim devreye otomatik olarak
kisa bir gecikmeden sonra
uygulanirken, iki eli de probu
konumlandirmak igin serbestce
kullanma olanagi verir. Genel
olarak da gucin ne zaman
uygulanacagini bildirir.

N1 kapisiyla 2Hz'lik bir titresimli
ikili devre olusturulur. Cikisi, N1
ve N3 kapilanyla ICl onlu sayiciyi
surmek igin yeteri kadar akim
saglamak Uzere paralel
tamponlanir. Sayici,
ikiliden-onluya kod ¢dzicu ikinci
tumlesik devreye ¢ikis vermeden
onu, besleme saglandiginda

C2/ R2 sistemiyle sifirlanir, Bu
tumlesik devrenin ¢ikigina
baglanan 10 LED'den birincisi,
gic¢ sagladiktan sonra 2 saniye
isik verecektir. Bu islem, 2'ser
saniye araliklarla, en son D10 20
saniye sonra i1Sik verinceye
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kadar, diger LED'ler Uzerinde
devam eder.

Devre semasindan gorilebilecedi
gibi, 11 numaral ugtaki en son
Gikis N4-N6 kapilariyla paralel
tamponlanmistir. Bunlan,

T1 transistérine, D10 i1sik verdigi
anda, roleyi uyarabilecek, yeterli
baz akimini sadlar. Daha sonra,
kontrol edilen devreye gug, burada
gosterilmeyen role kontaklari
uzerinden uygulanir. Bu gug
geciktirme devresi, kapatilana
kadar kalir. Bu kalicilik, N4-N6
cikislari ve ICl'in 6 ve 7 numarali
uglar arasindaki baglantiyla
saglanir. R1 direncinin degeriyle
oynayarak zaman periyotlan
degistirilebilir, daha blylk bir
deger zamani uzatacaktir. 7805
regulatérinden olusan basit bir
stabil besleme, devreye gug¢
saglamak i¢in kullanilmaktadir.
Yalniz, ilk sifirlamanin gavenilir
olmasi igin geciktirme anahtari
reguletorle geciktirme devresi
arasina yerlestirilmelidir. ]
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Sekil 1 de gorilen SAB 0600 harmonikleri C2 tarafindan
tumlesik devreli (SIEMENS) stzUlmektedir. Hoparl6rin
montaj ¢ok dugik akimla calisan kutuplanmasinda titregim
glintin en moda devresidir, acgisindan blytk yarar vardir. Iki
Tumlesik devre dista Rl/ Cl'le gogn devresini biraz mesafeli

frekansi belirlenen bir osilatér ile yerlestirip, aralarinda k0gik bir
icte iyi duzenlenmis U¢ boliciden uyumsuzluk saglanirsa gok glzel
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olusmaktadir. Bu ¢ frekanstan sesler elde etmek mOmkanddr.
biri. bir seri bdluctlerden gegerek, Birbaska projede, iki gongun ¢iKig
sesli olaylarin akisindaki temel igaretlerinin bir hoparlore
zamani vermektedir. Bu UC sese goénderilmesidir (Sekil 2). 2 inci
. kumanda eden gerilim, her ses gongun isareti (IC2) P1 ve C5

elektronlk gong icin 4 bitlik bir D/ A ceviricisi uzerinden ICl'in girigine (ug 8)
tarafindan olusturulmaktadir. gelmektedir.
Alcak frekans kuvvetlendirici 8 P1 volum ayarini, P2'de ikinci
ohm'luk bir hoparlére 160 mW'lik gongun birinciye gore frekansini
bir gug verebilmektedir. ayarlamaya yararlar.
Cikis gerilimi kare dalga olup, Devre ile buton arasindaki hattin

uzun olmasindan dogacak
sakincalari, 1 nolu uca seri bir
4 direng ve saseye kapasite
baglayarak gidermek mamkandar.
1 uA'lik bir akimla devre
calisabildiginden kugUk bir pil
uzun 6mirld olacaktir. M

L
2 . A2 P2
Fl
P SA. - LY
0600
S
ce
|4..7
915062
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uzun sireli
zaman devresi

Tek kararli ikilimiz, meshur 555'in
uzun sdreli alternatifi olarak
kargimiza gikmaktadir. 20
saniyeden 60 saate ulasan
zamanlamalarin elde edilebilmesi
mumkUnddar.

Devre, baglangig/ sifirlama kati ile
“yavas" osilator ve bir seri ikiye
bélaca katindan olugmaktadir,
Devrenin bUydk bir kisminin tek

bir timlesik devre iginde
bulunmasi yapimini
basitlestirmektedir. Boylelikle,
C1; C2 kondansatérlerini R1, R2
direnglerini ve P1
potansiyometresini ekleyerek,
osilatérl de elde etmis oluyoruz.
Cikis isaretleri tumlesik devrenin
2'ye bolucilerinden gegtikten
sonra, Q gikiglarina gelirler. Q10
GIkigi ile T1 transistérd ile FF2 iki
duraklisi (flip-flop) ile elde
edilmistir. Bu nedenle semada
gozikmemektedir.

Zamanlama, arti duzeyin FF2 saat
girisinde (3) gelmesiyle basglatilir.
Q, (2) ¢ikist “0” duzeyine gelir

ve IC1'deki osilatér osilasyona
baslar. IC'in Q gikisi, osilatdran
frekansina bagimli olarak ytksek
dlzeye gelir (2,5 saniye ile 25
saniye arasi ayarlanabilir). R5
Gzerinden FF1'in 4 numarah
ucunda mantik “1"" dlizeyinin
olugtugu goéralar. Bu ug sifirlama
ucudur. Mantik “1"in elde edilme
suresi X'in A,B,..., K uglarindan
hangisine bagli oldugu ile
tanimhdir. Béylece, @ yuksek

ci c2 R2
00k

l I ' l 1M
T 1y 22y w

duzeye geger ve osilatér séner.
Ancak FF1'in 3 numarali ucuna
yeni bir darbe gelmesiyle devre
caligmaya baglayacaktir,

2'ye bélaculerin goklugu, mamkan
olan tum gecikmelerin segimini
kolaylagtirmaktadir. A ve X uglar
degdirildiginde 20saniye ile3 1/ 2
dakikalik bir zamanlama dilimi
elde edilmektedir. B ile X
birlestirildiginde 40 saniye ile 7
dakika ve béylece devam
etmelidir. Asagidaki formalle
kesin zamanlama hesaplanabilir:

T=(M-05)x25-107°x (R2 +P1),

T= slre; M= bdIme kat sayisi (a
ile X bagl oldugundaM=23 B ile
X bagli olduklarindaM= 24, Cile
X bagh olduklarindaM= 25, ...

K ile X badli oldukiarinda M= 213
=8192); M= 213 jcin T= 60

saat. M

Pt 25v v |3 py L .
- wl® | @ Ove
9 kil il
c3
tre A Rrc (& 1c2
1 (o
11 25 =
2 4060 GND
Bl 2 e
03 04 05 06 G708 08 @11 012 13
115 |4 13 [1s 1 r 3
R4 s
] D
2 fo] LE]

Tun

FF1FF2=1C2 = 4013
Ug=5 BV
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FET’li alan

kuvveti 6l¢u aleti

3/ 4-30

Vericilerin gikis guglerini ve
antenlerini kontrol etmek igin bir
alan kuvveti 6l¢t aletine gerek
vardir. Buradaki devreyle anten
tarafindan yayinlanan enerji
miktarini lgmek mimkandur. Bu
yalnizca telsiz operatérleri igin
degil, radyo amatérleri igin de gok
yararhdir.

Cesitli nedenlerle boyle bir élgl
aleti cok hassas olmalidir. Her
seyden &nce, Olgl aleti ile verici
arasinda olabildigi kadar ¢ok
dalga boyu kadar, uzaklik

Elektor 3/4 - 26

olmasidir. Daha sonra, vericiyi
gigla bir tasiyici ile kalibre etmek,
radyo amatdrleri igin dogru olmaz.
Hassas bir alan kuvveti 6Igl aleti
ile zayif isaretler
dlctlebilmektedir. Ote yandan bir
¢ok vericinin gikig! zaten dasik
degerdedir (500 mW civan).
Bunlar, bizim alan 6Ig0 aletimizin
neden iki kapili MOS-FET (T1) den
olusan bir RF kuvvetlendirici
katina sahip oldugunu agiklayan
u¢ unsurdur. Kuvvetlendirme P1
ile ayarlanir. S2 anahtari segilecek
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¢ konumu belirler: 480
kHz-2,4MHz (L1); 2,4MHz-12MHz
(L2); ve 12MHz-40MHz (L3).30
cm'lik bir gubuk anten, anten
gorevi igin yeterlidir. Tum RF
devrelerinde oldugu gibi yapim

sirasinda ¢ok dikkat gerekir... M

anahtarlama sistemlerini gereksiz
bir l0ks diye,
onemsememektedirler. Aslinda,
otomatik anahtarlar gok yararhidir
ve evin icinde metrelerce kablo
désenmesini 6nlerler. Bunun
yerine, ana ses frekans baglantisi
sayesinde bir veya bir kag “uzak”
aktif sistem anahtarlanabilir.
Anahtarlama sistemi her an
dinlemede oldugundan, bir
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farkedip ¢ikisi kapatabilir. Devre
icin oldukga az pargaya gerek
duyulur. Temel olarak, bir gift
islemsel kuvvetlendirici,
zamanlayici tumlesik devre ve
sebekeyi anahtarlayacak bir
réleden ibarettir. Al islemsel
kuvvetlendirici evirmeyen AA
kuvvetlendiricisi olarak kullanilir.
Eksi girisinin R3/ C2 yoluyla
kaynagin arti ucuna baglandigina
dikkat edin. Bu, kaynak gerilimi
saglanir saglanmaz rélenin
calismasini engeller. Islemsel
kuvvetlendiricinin kazanci ¢ok
dusuk gerilimlerin bile roleyi
uyarmasiz birakmasini énleyecek
kadar yuksektir.

cikis
kuvvetlendirici
icin

otomatik anahtar

HI-Fl duzenine ve aktif
hoparlérlere duskun kisiler, ¢ikisi
on kuvvetlendirici Gzerinden
anahtarlamanin yollarini aramis
olmalidirlar. Isin komik tarafi,
bircok HI-Fl yapimcisi otomatik

isaretin uzun slren sessizligini de

Ikinci islemsel kuvvetlendirici A2
bir karsilastincidir. P1 algak
frekans isaretlerinin anahtarlama
esigini yaklasik 2,5mVetkin de
tutar.

A1'in gikis gerilimi girigteki bir
alcak frekans isaretine bagl olarak
karsilastiricinin esik degerini
asarsa, karsilastirici gikig!
yUkselir. Bunun 0zerine D1 diyodu
ve R7 direnci Uzerinden C3
kondansatérl dolmaya baglar.
Kondansatorin gerilimi ¢galigma
geriliminin 2/ 3’'Gne ulastig
zaman, zamanlama timlesik
devresinin ¢ikigI duger ve réle
gekilir. Role kontaklari gebekeye
baglantiy: saglar. Eger algak
frekans isareti uygulanmazsa, C3,
R8/ P2 izerinden 1....5 dakika
icinde bosalir ve role eski haline
gelir.

Devre igin gerek duyulan 12V veya
15V besleme gerilimi kuguk bir
transformatorle birlikte
dogrultucu ve suzgeglerle
sebekeden saglanir.

Uyari: Role kontaklari sebekeye
baglidir. Bu nedenle devrenin

1
—

Al A2 =IC1 =TLOB2
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yapiminda gok dikkatliolun. M
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mini gerilim
reglulatori

Tom gerilim regalatdrieri icin bir
ortak 6zellik vardir; giris gerilimi,
istenilen gikis geriliminden bir kag
Volt yoksek olmalidir. Bu bir kag
Volt, ¢ikista gok iyi regile
edilebilir. Ancak, herhangi bir
nedenle giriste baslangig olarak

GOk az gerilim varsa, cikis
geriliminin kapsayacagi alanda bir
sinirlama olur. Bu durumda
normal bir regilatér timlesik
devresi kullanmak yeterli olmaz,
ayri bir devre tasarlamak gerekir.
Burada anlatilan 6V girisle devre
calisacak ve bataryadan beslenen
cihazlar igin ideal olan regile 5V
Oretecektir.

Kuglk bir incelemeyle yiukan seri
olarak transistérin kollektdrine
bagdlandigi gdraldr, Bunun anlami,
bu transistér gogu kez
doyumdadir ve emetdr ile kollektdr
arasindaki gerilim yalnizca dugtk
doyma gerilimidir. Bu gerilim
dogdal olarak akima ve transistéran
tipine baglidir. Bu durumda en
yUksek 0,5A akimdaki gerilim
dosmesi 0,2V civarinda olacaktir.
Buna akim sinirlamasi igin gerek
duyulan R6 direnci (izerindeki
gerilimi de ekleyin.

R6 Gzerindeki yaklasik 0,5V'luk bir
gerilim disUmua T3'0 iletime sokar
ve ¢ikig akimina sinirlar. D1
LED'inin iki amaci vardir: Biri
gosterge olarak ve digeri de T1'in
emetdrind 1,5-1,6V dlzeyinde

BD 438

T4
R& o~

-

] ~
'

tutan gerilim referans diyodu
olarak gorev yapar. Bu
transistérin bazini siiren akim R4,
P1 ve RS gerilim bdlucusiunden
elde edilir. Referans ve gikis
gerilim dlzeyleri arasindaki farka
bagli olarak, T1 az ya da gok
iletimdedir. Ayni dosince, T4'e az
ya da ¢ok baz akimi sa@layan T2
icin de gegerlidir. C1
kondansatdri gikig katinda stizgeg
gorevi yapar.

BDA438 transistéra yerine BD136,
BD138 ya da BD140 gibi diger
bilinen transistérler de
kullanilabilir. Yalniz, bu
transistorlerin biraz daha fazla
doyma gerilimleri vardir.

D1 referans kaynagdi gbrevi
yaptigindan, kirmizi LED olmasi
gerekmektedir. Diger renklerin
degisik parametreleri vardir. |
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sabit akimhi LED

Gunumozde LED'lier panel
gostergesi olarak da
kullaniimaktadir. Ancak, diger

3/4-32

elektronik elemaniar gibi, onlarin
da bazi sinirlamalan vardir ve
caligsma parametreleri biraz guglok
gikartabilir. Ornegin; LED'e
uygulanan gerilim pek fazla
degismez. Uygulanan gerilim gok
yUksek olursa LED'in 1simasi
durur. Burada yer alan devre, bu
sorunu ektin bir bigimde
¢oziimlemektedir. LED'in en
yuksek akim kapasitesi, normalde
yaklasik 50 mA'dir. Fakat 20 mA'in
altina disuldugunde parlaklik gok
zayiflar. Bu sekil uygulanan
gerilimin gok farkli olabilmesine
karsin LED'i ortalama ekonomik
akim dizeyinde tutar.

T1 ve T2 transistorleri bir sabit
akim kaynagi olusturarak besleme
geriliminin 5-24V arasindaki

Elektor 3/4 - 28
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Tablo 1. Osilator frekanslan R1, C1 ve Ub’ye baghdir.

+ug/Vv
R/kS2 C/pF 5 10 15

47 100 128 kHz 139 kHz 185 kHz
200 79 kHz 83 kHz 85 kHz
500 37 kHz 37 kHz 36 kHz
1000 22 kHz 21 kHz 20 kHz

50000 610 Hz 500 Hz 475 Hz
470 100 15 kHz 16 kHz 165 kHz
200 9 kHz 95 kHz 95 kHz
500 4 kHz 4 kHz 4 kHz
1000 24 kHz 2 kHz '] kHz

50000 63 Hz 51 Hz 47 Hz
2000 100 4.2 kHz 4.7 kHz 5 kHz
200 25 kHz 2.7 kHz 28 kHz
500 1.1 kHz 11 kHz 11 kHz

1000 670 Hz 617 Hz 610 Hz

50000 17 Hz 14 Hz 14 Hz

10000 10 uF 02Hz 015 Hz 013 Hz

degisimine karsin LED akimini
15-27 mA arasinda sinirlar.
Calismasi oldukga duzgunddr.
Besleme gerilimindeki bir artis T1
in kollektor gerilimini arttiracaktir.
Bu, T2'nin baz sturdacu akimini
arttinr. Akim akmasi sonucu
T2'nin kollektorinde olusan
gerilim dismesi T1'in baz akimin
dizeltir ve LED'den akan akim
sabit kalir.

Asagidaki tablo, farkli gerilimlerde
LED akimlarini vermektedir. |
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kapasite
diyodu igin
cevirici

Uzerindeki gerilim arttinildiginda
kapasite diyotlarin kapasiteleri de
artmaktadir. Daha iyi
ic-modulasyon bastirmasinin yani
sira, 30V'luk bir devre, ayni
kapasite trinin 9V'luk tirinden
daha iyi Q'ya sahiptir. Yalniz

Up
e

batarya ile beslenen bu
devrelerde, duslk gerilim
kaynagindan 30V elde etmek
ancak bir gevirici ile mUmkan
olacagindan bazi sorunlar ortaya
¢gikmaktadir. Devre gemasinda
6zellikle bu amag igin tasarlanmisg
bir gevirici géralmektedir. Iki
islemsel kuvvetlendirici ve ig
referans kaynagi iceren LM10C bu
ozel uygulama igin idealdir.
Osilator iki kapill MOSFET

(BF 900) etrafindaki elemanlardan
kurulmustur ve 1,5V’'luk disik
kaynak gerilimlerine kadar iglev
gorir. Ceviricinin ¢ikis gerilim
dizeyi osilatérin besleme
gerilimiyle kontrol edilir. Birgok
geviricinin aksine bunun
anahtarlanmasi gerekmez, bu

ylzden hig bir distorsiyon yoktur.
Osilator frekansi yaklagik
28kH'z'dir. Islemsel
kuvvetlendirici giriglerinden birine
seri bir direng Gzerinden bir OFK
(otomatik frekans kontrold)
gerilimi baglanabilir. Semada
gosterilen degerlerle gikig gerilimi
1V ile 30V arasinda degisebilir.
Besleme gerilimi 3V ile 16V
arasinda olabilir. |
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alcak oktavli
anahtar

Bes oktav kademesi ile sinirh
birgok elektronik piyano ve org,
burada verilen devre ile, bir oktov
daha asagiya genigletilebilir.
Devre ana osilator (A giris noktasi)
ile en yuksek oktav treteci (B ¢ikig
noktasi) arasina yerlestirilir.

N1, N2, C1, P1 ve R4 bir tekkararl
ikili olusturur. Zaman periyodu P1
ile ayarlanir ve boylece ikili ana
osilatérden alinan isareti ikiye
boler. S1 anahtan ise anaton
isareti ve ek disiuk ton
kademesinin segimini saglar. D1
ve D2 diyotlan, girisi yiksek
diuzeyde ve negatif giris
isaretlerinden korur. C1'in dederi,
anaosilatoron frekansina baghdir,
fakat birkag denemeyle kolayca
bulunur. P1’i gevirince piyano ve

N1 ..N4=IC1=401

org'in frekansi aniden bir oktav
asagi dusecektir.

Eger bu olmazsa, Cl'in degeri
azaltilir. Dogru deger bulundugu
zaman, Pligin dogru konum
(frekans asagida oldugunda)

hafifge gevrildiginde dengenin
bozulacadi noktadir. Bdylece
kalibrasyon tamamlanmi$ olur.
Son bir not: A noktasindaki girig
gerilimi, kaynak geriliminin
yaklasik % 60'i kadarolmalidir. M
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EPROM
programlayici

Son yillarda iyi kaliteli
EPROM’lann fiyatlannin oldukga
dusmesi, bilgisayar maraklilarni,
fazlaca iddiali program projeleri
yapmaya tesvik etmektedir. Bir5 V
kaynak geriliminde normal
caligma igin bir 2716’nin
programlanmasi amaciyla 25V
gerekir. Bazi tiplerde, operator
yeni depolanan bilgiyi kontrol
ederken, 25 V'luk programlama

3/4-34

eriliminin kesilmemesi gerekir.

e yandan, 5V dan 25 V'a sirekli
anahtarlanan gerilimli tipler de
vardir.
lyi bir EPROM gii¢ kaynagi kesin
Ozellikleri gerektirir; diozganlik,
hizhilik (yapimcilarin belirttigi
esaslara gore 0,5 ve 2usn arasi),
kesinlik ve kisa devre korumasi
gerektirir. Bildiginiz 723 gerilim
regilator tumlesik devresi bunun
icin uygundur. Sekildeki devrede
723 normal bir 5 V gig kaynaginin
kalbi olarak gérilmektedir. P1
trimpotu 6 numaral bacaktaki
referans gerilimini 5 V dasinirlar
ve isareti evirmeyen girige verir. T1
transistord iletimi kestigi zaman,
tam gikis gerilimi eviren (4
numarali bacak) girige verilir ve 5
V, cikista elde edilir. R7 direnci
akimi sinirlar. Buraya kadar iyi
fakat bize gerekli 25 V nerede? Bu,
4 numarall bacaktaki geri besleme
halkasini degistirerek elde edilir.
Devrenin bu bolimuane bir gerilim
boluct eklenerek ¢ikis gerilimi
arttinlir. T1 gerilim boluci olarak
galisir. Transistoéran bazi

surdlirken, 723 25 V' gerilim aretir.

Elektor 3/4 - 30

R5, R6 ve P2'nin degerleri
degistirilmekle, farkl gerilim
degerleri elde edilir.

Devrenin kalibrasyonu asagidaki
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gibidir: T1'i sirmeden P1'i
ayarlayarak ¢ikis gerilimini 5V
yapin. Sonra R3'den 5 V
uygulayarak T1'i strtn ve P2 ile
Gikis gerilimini 25 V yapin. Her sey
tamamdir...

Fotografta (st taramada T1'in
kontrol ettigi (0 ve 5 V arasi) isareti
ve alt taramada ise ¢ikis isareti
gosteriliyor. 723 (13 numarali
bacak) frekans dengeleme
girisinin burada kullaniilmamasi
nedeniyle oldukg¢a hizlidir. Normal
kullanimda, bu noktaya bir
topraklama kondansatori
baglanarak isaretin sivri uglan
dazeltilir. Burada kontrol isareti
asagi dustigunde 2usn de ¢ikis
isareti de asagi duser. Buna T1
transistord, iletimi keserek neden

olur. Uygulamalarda, zaman
faktérunan gok kritik oldugu
durumiarda, bu bir sorundur. Bu
durumda T1 olarak bir CMOS
anahtar (4066 gibi) veya V-FET

(BS170 gibi), R3 ve R4 kaldirnlarak
kullanilir. Ayni zamanda iyi bir
anahtar transistori olan BSX20
kullanilmakta iyi sonuglar elde
edilir.
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kizil-6tesi
uzaktan
kumanda

Ozel tamlesik devreler
kullanilarak, érneksel islevli 20
kanalli bir uzaktan kontrol sistemi
gerceklestirilebilir. Diger herhangi
bir ydbntem gok sayida eleman
kullanimina yol agacaktir. Bu

¢ok kolay devreyi
gerceklestirmemize, 6zel bir
timlesik devre tireterek yardimci

SL 490 code = EDCBA

EDC

+

olan Plessey firmasina
mitesekkiriz. Mihendislerimiz,
buradaki uzaktan kontrol sistemi
i¢in 0¢ tane timlesik devre
sectiler. Alici ve devreleri (izerinde
32 kumanda yapabilen bir devre
aretildi.

Verici temel olarak tus takimi, kod
¢Ozlcu tumlesik devresi, bir gikig
ve transducer kati ve bir kiigik
bataryadan olusur. Kiglk bir cep
hesap makinesine benzer.
Kumandalar, tus takimindan bir
matris Uzerinden yapilir. 8 dizide 4
sutunda 32 anahtar kullanilir (32
kesim noktasi). Sunadikkatinizi
c¢ekeriz ki, ayni anda yalniz bir tek
anahtar ¢caligir veyatimlesik devre
diger girislere duyarsiz kalir.
Kumanda tusu (bir tusa basilarak)
5 bit ikili kodu gevirir. 5 bit'lik kod,
D1 ve D2 kizil-6tesi LED diyotlan
ile yayimlanir. Kod, 6 esit darbeli 5
aralikli darbe bigimindedir. Ikili
bilgi duraklardadir, mantik 0" igin
bir uzun durak ve mantik “1" igin
bir kisa durak olusur. Buna
“darbe-durak’ modilasyonu
(PPM) denilir.

Darbe ve duraklarin uzunluklar,

P1 trimpotu ile ayarlanabilir.

|3[ 14

32xS L

Mantik “0" ile mantik *“1"
arasindaki oran 1,5: 1 kadardir.
54msn'lik iki kumanda kelimesi
arasindaki darbe stresi, yaklasik
3msn kadardir.

Verici, IC1'in 3 numarali bacag)
“yuksek” oldugu zaman kizil-6tesi
isaret yayimlar. Bu T2 ve diyotlar
Uzerinden akan akimla (iretilen
15usn’lik bir darbe olacaktir.
Tumlesik devre bir elektronik
bekleme anahtarina sahiptir,
boylece tuslar kullanilmadigi
zaman timlesik devrenin siikunet
akimi 6uA'e dasaralar.

Kaynak: Remote Control Data,
Plessey Semiconductors. M
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isaret enjektoru
ve hat kopuklugu
bulucu

Algak frekansli devreler (zerinde
test yapmak ve iki nokta arasinda

iletkenlik oldugunu saptamak
maksadiyla kullanilan bir devredir.
Devre, U¢ alt devreden
olugmaktadir: isaret enjektori
(IC3), on kuvvetlendirici (1C2),
kuvvetlendirici kati (IC1). isaret
ureteci 1000 Hz'lik isaret Greten
555 devresidir. S2 komtatorani
b'ye getirdigimizde devrenin
birinci kati galisir. Dig baglantilar
IC3'in RC'si Gzerinden yapilir. Bu
test uglarinda iletkenlik
bulunursa, devre tamamlanir ve 1
kHZ'lik isaret duyulur. Aksi halde
ses yoktur. Isaret ayarlanabilir
direng Gzerinden kuvvetlendirici
girisine uygulanir. S2
komitatérind a'ya getirdigimizde,
herhangi bir devre (zerinde igsaret
ureteci denenebilir. IC3'Gn yine 1

kHZz'lik igsareti P2 Gzerinden ¢ikisa
yollar.

C10 ve R13, 555'i dis baglanti
esnasinda meydana gelebilecek
tehlikelerden korur.

Sayet, zayif ve kuvvetli iki isaret
arasindaki farki ayirt etmek
istersek, devreyi girig isaretini
duymayacak sekilde ayarlamak
gereklidir. Bu ayari kolaylastir
mak maksadiyla, 6n
kuvvetlendiricinin girisine, Ug giris
dizeyini belirten bir gerilim
boélicl konulmustur.

C5 ve R3'le yiksek empedansli
giris olusturulmasindan maksat
¢ok akim gekmemek ve empedans
uygunlugu saglamaktir. Test
edilen igaret IC2 ile kuvvetlenir.
IC2'nin gikig1 C8 ve SGa araciligi

®av

IC3 = (71555

DP

3/4-36

D3 .. D6 = 1N4148

IC4 = CA 3140E
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ile P1'e gelir ki bu da IC1 gikis
kuvvetlendiricisinin girig genligini
ayarlar.

Olaylarin gérilmesi maksadiyla
Sekil 2'de bil dlcu aletinin
baglanmasi gosterilmistir.

On kuvvetlendiricinin girigi y Uksek
empedansli olmasi nedeniyle
biendajli kablo kullanmakta yarar
vardir. Sekil 3'de, devrenin pratik
kullaniimasini saglayan montaj
verilmisgtir.

mantik probu

Devre semasindan da agikga
goruldugo gibi, T1 ile R3, R4, D5
ve D6, akim kaynad: ile D3 ve D4
LED'leri arasinda yer almaktadir.
Boylece, LED'deki akim, galisma
geriliminden bagimsiz olarak
yaklasik 12mA olacaktir.

LED katodlar N1 ve N2 kapilari
tizerinden topraklanmaktadir.
LED'|er anahtarlandiginda, sabit
bir akimla beslenir. Devre diger
gorevini R R1'in bir ucuna
uygulanan gerilim degerine bagli
olarak yapar. Eger, bir an igin,
topraga gore yuksekge bir gerilim
uygulanirsa, N1 “yiksek” dizeyi
evirerek D3'in katodunu

red reen

topraklayacaktir. D3, boylece
mantik “1" duzeyini isiyarak
gosterecektir. Fakat D4'0n katodu
“yuksek oldugu icin 1$1k
vermeyecektir. D4, R1 den cok
dusuk duzeyde gerilim (kaynak
geriliminin 1/ 3'0 kadar)
uygulanana dek 151k
vermeyecektir. Bu “dusuk” gerilim
iki kez evirildiginden D4'tin
katodu topraklanacak ve 11k
verecektir. R1, D1 ve D2 devreyi
girisiek: kisa devrelere karsi korur.
10M >hm iuk yuksek empedansli
giris direnci (R2) kullanim
sirasinda devrenin yukuna sinirlar.

15 mA

Ic1
D1,02,05,06 = 1N4148
N1.N2 =" IC1 = 4049 i

2 L8818 "

= (s .15V
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Ayni zamanda test uglarn bagl
degilken birinici evirici N1'in
girisini keser. Bu devreyi giristen
gelecek kanstirmalara karsi korur.
Sekildeki elemanlardan olugan
devre, TTL ve CMOS isaretleri igin
cok etkin, dogru bir mantik probu
olusturur. Devrenin girigine darbe
dizileri uygulanirsa, sirayla her iki
LED'de i1sik verecektir. Mantik
probu igin ayn bir besleme
gerekmez ve prob kontrol edilen
devrenin gerilim kaynagina
uygulandiginda, “otomatik dizey
bulucu" sistemi temeline dayal
olarak galigir. Boylece mantik
probu daima dogru duzeyi kendi
bulacaktir.

Devre, bir plastik ilag tupd, bir
plastik boru pargasi yada bir
tukenmez kalemin igerisine
yerlestirilir. Test ucu tapun bir
tarafindan gikartilir. Kaynak
baglanti uglari ise tiptun diger
tarafindan gikartilan iki kablodan
olusur. lIkin kaynak baglanti uclari
devreye baglanir ve sonratest ucu
kontrol edilecek noktaya
degdirilir. W

3/4-37
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yiiksek kaliteli
teyp

okuma on
kuvvetlendiricisi

Okurlarimizdan gelen mektuplar,
dusik maliyetli bir teyp okuma 6n
kuvvetlendiricisine bayuk bir
gereksinme oldugunu ortaya
koymustur.

Okurlarimiz, ya ellerinde bulunan
ucuz teyplerin kalitesini
ylUkseltmek istemekte ya da
piyasada kolay bulunan siricileri
kullanarak yardimci bir okuma
sistemi yapmak istemektedirler.
Her iki durumda da, 6zellikle
bantlari kopye etmek i¢in yardimci
ayqit cok yararli olacaktir,

Devre, “National

Kondansatorler:

C1,C1'=2n2
C2C2 =10u/3V
C3,C3' =470p

C4-1u/16V Tantalm
C5,C5 =10 /16 V (yazida)

Yari iletkenler.
IC1 = LM 1897

3/ 4-38

Semiconrductor’un, ozellikle teyp
okuma uygulamalari igin
tasarladigi, ucuz, yeni bir timlesik
devre ile yapilmaktadir. Timlesik
devre, dusuk guriltdsd, genis
besleme gerilimi sinirlari, az gug¢
cekme gibi ozelliklerinden dolay!
cok ilgingtir. Ayrica, devrenin
tumind tamamlamak igin gok az
ek eleman gerekmektedir. 1Vetkin
¢ikis oldugu zaman, 20Hz ile
20kHz arasindaki frekanslarda
bozulma (distorsiyon) faktéra
%0,1'den azdir. Baskili devre ¢ok
kuaguktur ve herhangi bir kasetli
teybin sasesine takilabilir. 10 ile
16V arasinda herhangi bir
gerilimde 10mA akim verebilen bir
gi¢ kaynagi, devreyi beslemek
icin yeterlidir.

Devre, Ingilizce Elektor'un Mart
1982 sayisindaki guralti sizme
devresi ile (DNR) birlikte
¢aligmaya uygundur.

LM1897, guralto dzelliklerinin iyi
olmasi istenilen uygulamalar igin,
cift kazangli bir 6n
kuvvetlendiricidir. Dusik gag,
yuksek kazang, dusik besleme
gurdltisa, hemen galigmaya
baslamasi gibi 6zellikleri vardir.
Baglanti kondansatorleri
kullanilmadigi igin galismaya
baslarken gegis durumu yoktur.
Bu nedenle, bandi okurken, gi¢
kaynadi agildig: anda “klik sesi
banda ge¢gmez. Bu
kondansatérlerin kullaniimasi,
Jenis bir band genisligi saglar ve
algak frekans yanitsamasinin

sinirlanmasini engeller. Geri
besleme halkalarindaki elemanlar
kazanci belirler ve bir esitleme
(equalisation) devresi olusturur.
Sekil 1'deki degerler kullanilarak,
1kHz'de 100mV etkin ¢ikisa karsit
dusen 200'luk kazang elde edilir.
Piyasada bulunan band okuma
kafalari da buna benzer sonuglar
verir. Normal, algak gurultala
kasetler i¢in esitleme zaman
sabitleri 3180 ve 120us'dir. Ferro
chrome ve chromium dioxide gibi,
diger tum kasetler igin ise bu
degismezler, 3180 ve 70us olarak
tanimlanmistir. Bu iki tar kaset
icin, iki R4 direnci 33 k'lik
direnglerle degistirilmelidirler.
Susturma

kismini kullanmak istemeyen
okurlarimiz S1 anahtarini ve iki R7
direncini atabilirler. Devreyi band
okuyucu kafalara baglayabilmek
icin 2 veya 4 telli blendajl kablo
kullanilir. Segim, devreyi
kuranlara birakilmistir, ancak
sunu akildan gikartmamalidir.
Eger iki telli kablo kullanihrsa,
distaki tel 6rgt baskili devre
plaketinin topragina
baglanacaktir.

Baskili devre ile suriicl devresinin
sasesi arasinda iyi bir toprak
baglantisi gereklidir.

Tumlesik devrenin besleme
guraltisund sizme Ozelligi
nedeniyle, 10 ile 16V arasinda
suzulmus bir D.A. gerilimi devreyi
calistirmak igin yeterlidir.
Gerilimin regule olmasi zorunlu

1 c2 RS =
(1av. . 30V) T : i
v
78L12 12V —{ 11—
1BV, 30V .
10mA A2 R4 C1
10 16V @mc. 108 S6h
n2
45 v[220 . [330n : ";L )l:;:ﬁ
e IIBE»U  Slduct mp
r_? 13 14 1 12 10
H - 3
i ] D
Parca listes “D |2 _an E o | :‘: .
Direngler: b it |
R1,R1°,R2,R2'R6,R6" = 10 k . Ic1
‘A3 = 11 g M1897
R3,R3’ = 1M5 LM189
R4.,R4’ = 56 k (33 k)
R5,R5 = 1M2 L
R7,R7' =270k

* yazida
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828538 R yalnizca 78L12 gibi bir gerilim

] : regllatéra gereklidir. Gerilim
kuvvetlendircilerinin giriglerinde
bir baglanti kondansatéri olacagi
.¢cin, &n kuvvetlendiricinin ¢ikisina
baglanti kondar sator
konulmamistir. Bu konuda
kuskulu olanlar devrede gorilen

@\ kaynagi olarak istenilirse pil de
= : % yerlere C5 ve C5 kondansatérlerini
N koyabilirler. On kuvvetlendiricinin

_ = ‘E_Q_ ¢ikis empedansi dasuktir. Cogu
h 4 " kuvvetlendiricinin ve diger “HI-FI"”

L L4 "_ . aygitlarinin girig empedanslar 1k

@ o L\ 4 o ohm dolaylarinda oldugu igin,
9\?_3_# g 92 devrenin ¢ikis empedansi

kullanilabilir. Genellikle gl¢
nedeniyle bir sorun gikmaz. by

araligina sahip olmasidirOV ile degeri R4'Gnankanan iki kati

arti besleme gerilimi arasinda bir oldugu zaman (R2= R3 ve
kontrol gerilimi araligina sahiptir. ~ R1=2xR4), gikis isaretinin
Besleme gerilimi + 3V ile +25V zamana gore ¢ikis dizey idegisimi
arasinda, herhangi bir gerilim (duty cycle) %50 olur. R9 ve R10
degerinde olabilir. Ancak, disuk direncleri arasindaki baginti,
besleme gerilimleri uggen ¢ikig dalgasinin D.A.
kullanildiginda, ¢ikis dalgasindaki  degerini belirler. Devrede belirtilen
en yuksek noktanin besleme degerlerle D.A. deg@eri, besleme
geriliminden en az 1,5V daha az geriliminin yarisi kadar olur. Cikisg
olmasina dikkat edilmelidir. dalgasinin tepeden-tepeye degeri
Devre, “tumlestirici-kargilastirici”  ise (pp),esittir...
ilkesiyle calisir. C1 kondansatora ~ VCO'nun iki (en yaygin) besleme
tumlestiricinin (Al islemsel gerilimindeki karakteristikleri
kuvvetlendirici Gzerine kurulmus) Sekil 2'de verilmistir. Devrenin
bir bélomadur ve kontrol saglayabilecedi en ylksek
geriliminin ani degerinin frekans, C1 kondansatérindn
belirledigi sabit bir akimla degerini dugurerek veya
doldurulur. Bunun sonucunda yukselterek, arttinlabilir yada
A1'in gikisi dogrusal olarak diser.  azaltilabilir. islemsel
Karsilastiricinin alt anahtarlama kuvvetlendiricinin 6zelligi
esiqgi asildigi zaman, nedeniyle kare dalganin dikligi
karsilagtiricinin (A2'nin yuksek frekanslarda azalacaktir. M
gevresinde) ¢ikigi durum degistirir

Bu, gerilim kontrolli osilator ve T1 transistord iletime geger. Bu

(VCO), cikis olarak bir kare durumda C1 kondansatoéri dolar

dalgadan baska bir de ggen dalga ve A1l'in gikigini yukseltir

verebilir. Diger gerilim kontrolld (yukselme gene dogrusal olur).

osilatérlerde oldugu gibi, gikis A1'in gikigi kargilastincinin dst

frekansi, kontrol geriliminin (Uc) anahtarlama esigini agip T1

dizeyine baglidir. Bu devrenin transistort akimi kestigi anda bu

gbze garpan Ozelliklerinden birisi islem tamamlanir.

de, genis bir kontrol gerilimi R2 ve R3'0n degerleri ayni ve R1'in

V¢
Up

08 Up=12V

i «

06 Ub =5V

0.4

0.2

T T T T T T T T T T T T T T T T
o 20 a0 60 80 100 120 140 160
A1,A2 =% IC1=LM 324 — { (Hz)

amsn 2
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grafik
osilatori

Bu bir “grafik esitleyicisi”
degildir. Esitleyiciye benzer bir
sekilde galisan bir osilatordur.
Birincisinde frekans alani strgula
bir potansiyometre kiimesi
tarafindan belirlenir ve dizey,
potansiyometre orta uglarinin
konumlarindan bulunabilir. Bu
devrede de potansiyometre vardir,
ancak bunlar ekranda dalga seklini
bicimlendirmek igin kullanilirlar.
Grafik osilatériinin amacini
anlamak igin devre gemasi sondan
basa dogru incelenmelidir. P2.....
P17 potansiyometreleri D.A.
gerilimi O ile 5V arasinda ayarlar.
ES1... ES16 elektronik anahtarlar,
gerilimleri devrenin gikisina
baglarlar. Devrenin baska ilging
bolumleri olmasaydi normal
olarak yazi burada bitecekti.
Cikisa bir osiloskop baglandigi
zaman, 16 basamakli
ayarlanabilen bir dalga
gorulecektir. Sansimiz var ki bunu
elle yapmak zorunda degiliz,
devrenin diger kismi sirekli

tekrarlanan bir anahtarlama islemi
yapar. IC8 sayicisi, IC9 tarafindan
uretilen darbelere bagli olarak bir
“bit" patterni uretir. O..... 15
ondalik sayilarini kapsayan ikili bit
patterni IC7 coklayicisini

evirici gereklidir. P1 ve C1'i
ayarlayarak saat frekansi cok
genis bir aralikta degistirilebilir.
Kuramsal olarak; C1= 1nF oldugu
zaman, f=123.... 710 kHz
arasinda, C1= 10uF oldugu zaman

(multiplexer) surer ve giris verileri, f=123..... 710Hz olur. M
belirli bir ¢ikis adresini gosterdigi
Zzaman, o gikistaki gerilim diser.
Ornegin, A= dusuk, B= dusuk,
C= yuksek ve D= disik ise, 5
numarali ¢ikistaki gerilim dusuk
olacaktir. Mantik 1 elektronik
anahtarlarinin galismasini
engelleyeceqi i¢in, ¢ikisa dogru,
D.A. gerilimini vermek icin 16 tane
Ml sv(® N1 N8 - IC1 - 74LS640
- . 4 N9  N16 - IC2 - 74LS640
— ES1  ES4 - IC3 - 4016
M1 ES5 ESB - IC4 - 4016
1 J " ES9 ES12 -IC5 - 4016 E;\!I
' @ —. ES13  ES16 - 1C6 - 4016 —+—)
J o wca ol ce ] G )
r-{ 555 741893 ay.;
. 4 Oa0p0c Op GND =Y ICyic2 IC3 o
| : 2] o] &l o] fD’r'rJ’-‘-(;, )
CF ot ¢ ' Lt | oI To
SN
- -, )
; i et T =
5V HERS S, R i
st fon IC? u:\uil
: / 74154 crhe
Vr & T 47 E| 3 T ol T i 17 J| T 2] |
| —
N'I;;;;;; ;;;:;; ;; N16
O WEY T g & o R T L Ve Y2
G e, T o g T o e e e o e L Gl e, o S o ey S . S SR m e s e s s o —-Fj.
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analog
tek kararh

Tek kararli denilince akla sayisal
devreler gelir. ancak orneksel

3/ 4-40

(analog) uygulamalarda da
kullaniimamalari i¢in bir neden
yoktur. Dogal olarak bu da
islemsel kuvvetlendirici olarak
deqil, bir karsilastirici olarak
Kullanilacaktir. Bu uygulamada,
her iki devrede de 741
kullanilmistir, fakat normal olarak
herhangi bir kuvvetlendirici de
kullanilabilir.

Cagdas tumlesik devre teknolojisi
tasarimcilar igin cok buyuk
kolayliklar saglamaktadir. Oyle ki
kiguk bir yongaya (chip) dort tane
islemsel kuvvetlendirici
sigdinlabilmektedir.
Uygulamalarda genellikle islemsel
kuvveilendiricilerin bir-ikisi
kullaniimamakta ve bosa

Elektor 3/4 - 36

gitmektedir. Bundan baska belirli
bir zaman gecikmesi saglamak
i¢in de ayri bir yonga
gerekmektedir. Bir igslemsel
kuvvetlendirciyi, tek kararli haline
getirerek ikinci bir yonga kullanma
geregi ortadan kaldirilabilir.
Devrenin galismasi gok basittir.
Islemsel kuvvetlendiricinin eviren
girisi sabit bir gerilimde tutulur
(besleme geriliminin yarisindan
biraz fazla). Evirmeyen girisi ise
R5 ve P1 tzerinden topraklanir. Bu
durumda ¢ikis gerilimi de toprak
duzeyindedir ve D1 diyodu akim
akitmaz. Girise arti bir darbe
verildigi zaman, C1 kondansatora
uzerinden evirmeyen girise ulasir.

. - P~ P .
Kisa bir stre i¢cin evirmeyen
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ginsteki gerihim, eviren
giristekinden yuksek olur. Bunun
sonucunda iglemsel
kuvvetlendiricinin ¢ikis gerilimi
arti besleme gerilimine yukselir
Bundan sonra D1 diyodu iletime
gecer, giris isareti kesilse bile 3
numarali giristeki gerilimin arti
olmasini saglar. Bu durum, C1
kondansatéri, R5 ve P1 (zerinden
dolup da 3 numarali bacaktaki
gerilim 2 numarali bacaktakinin
altina dustugu zaman islemsel
kuvvetlendiricinin ¢ikisi tekrar

R3

10k

1cprak gerilimine duser.

Eksi yanitsamali devrede de
galigsma ilkesi aynidir. Giris
isareti, ¢ikis isaretinden daha
uzun veya daha kisa olabilir. Tek
kararlinin sdresi yaklasik olarak,
0,5 (R5 + P1).C1 formulinden
hesaplanabilir. P1'i ayarlayarak
istenilen sure elde edilebilir. Bu
sure, bir 6lctde islemsel
kuvvetliendirici ¢ikisinin
doyumuna da baghidir. Bu

nedenle, yalnizca yaklasik olarak
hesaplanabilir.

Giristeki isaretin genliginin her
zaman 6 numarali bacaktaki
gerilimden biraz kiguk olmasina
dikkat etmek gerekir. Aksi halde
giris ve ¢ikig isaretleri birbirlerini
etkileyebilir. Ozellikle giris ve
cikistaki darbelerin sureleri
birbiriyle ayni ise bu etki
olusabilir.

R2

100k

Dus

R3

10k

825762

basit PDM
kuvvetlendiric

IS

PDM, pulse duration modulation
(= darbe geniglik modalasyonu)
teriminin kisaltilmasidir. Bir PDM
kuvvetlendiricisi, drneksel
(analog) ses isaretini, sayisal
PDM isaretine ceviren bir darbe
genislik modilatoru ve
kuvvetlendirilen PDM isaretini
tekrar 6rneksel bir isarete ¢ceviren
bir kuvvetlendirici ile buna bagl
bir timlestiriciden olusur. Bizim
burada verdigimiz, belki de

dunyanin en basit PDM
kuvvetlendiricisidir. Sayisal ses
teknolojisindeki gelismelerden
sonra PDM sistemleri (yada
sayisal kuvvetlendiriciler) hizla
yayginlk kazandi. Hatta, bazi
Japon firmalan son zamanlardaki
¢ift kanall kuvvetlendiricilerinde
PDM teknolojisini kullanmaya
basladilar.

Burada anlatilan devre,
tamponlanmis (B turd) CMOS
anahtarlarinin iletim grafiginin

son derece dik olmasindan
yararlanilarak yapilmigtir. Yani
sistem yiksek bir kazang degeri
elde etmek igin glvenle
kullanilabilir. Seklin saginca
gorilen devre PDM devresinin
orneksel karsihgidir. Bu devre
eviren bir 6rneksel
kuvvetlendiriciyi géstermektedir
ve yuksek bir bozulma
(distorsiyon) degeri vardir. Bu
nedenle, ylksek kalite istenilen
yerlerde kullaniimasi uygun
degildir. Sekilde verilen deg@erlerle
devrenin kazanci 10 olur. Yildizla
isaretlenen elemanlarin degerleri,
1M ve 1nF yapilirsa 100 kadar bir

kazang elde edilebilir. |
* yazida [‘Dj
D OB =00 g0] ]
-
«A=100 M5&1n - -
2/ A-41
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A B sinifi
kuvvetlendirici

A sinifi kuvvetlendiriciler, ses
dunyasinda kligik bozulma
(distorsiyon) degerleri ve gok
miktarda 1s1 igimalariyla taninirlar.
Ureticiler her zaman A sinifinin
Ustdnloklerine sahip, fakat kéto
yanlari bulunmayan (isi
yoninden) bir kuvvetlendirici
tasarlamak istemislerdir. Son bir
kag yil igerisinde gesitli gdzumler
bulunmustur. Bunlardan birisi de
Japon yapimci Matsushita
tarafindan gergeklestirilmistir. Bu
firma, 1s1 sorunlan bulunmayan
350W'lik A sinifi bir kuvvetlendirici
yapmaya olanak veren akillica bir
yontem gelistirmislerdir. Burada
anlatilan kuvvetiendirici ayni
yontemle yapilmistir, ama édnemli

bir degigiklik yapilarak, guca
belirli bir 6lgude azaltilmigtir. Bu
degisiklik sayesinde yapim
oldukga kolaylastiriimigtir. Her
seye ragmen bunun bir yaz devresi
degil, yillik bir devre oldugunu
sdylememiz gerekir.

S$emanin sol tarafinda, ¢ikis kati
TDA1034'den olugan normal bir
gO¢ kuvvetlendirici géralmektedir.
Son kat (T1..... T4), A sinifi olarak
caligmaktadir. Son kat +5Vile
beslendigi igin gli¢ harcamasi
azdir. Ancak bu besleme gerilimi,
kuvvetlendiricinin istenilen
yeterlikte glicl vermesine yetmez.
Bu nedenle, simetrik 5V gig
kaynaginin sifir noktasi, IC2 ve
T5.....T8'den olusan ikinci basit
bir gl¢ kuvvetlendiricinin gikigina
baglanmigtir. Bu kuvvetlendirici,
B sinifinda galigmaktadir ve
girigine ilk kuvvetlendiriciyle ayni
isaret verilir. Temel fark, +18V
gibi daha y(Uksek bir gerilimle
beslenmesidir. Ikinci
kuvvetlendiricinin kuvvetlendirme
orani birincininkiyle aynidir,
Hoparlér, birinci
kuvvetlendiricinin gikisi ile 18V'luk
gerilim kaynaginin sifir noktasi
arasina baglanmistir. 5V'luk
kaynagin sifir noktasi ise ikinci
kuvvetlendiricinin gikigina
baglanmistir. Giristeki isaret iki
kuvvetlendiriciyi de ayni anda
sirer. Bu, ikinci kuvvetlendirici
tarafindan 5V'luk gerilim
kaynaginin sifir noktasina bir
gerilim eklenmesi demektir. Bu

gerilim, birinci kuvvetlendiricinin
¢ikig katinin hoparlére yeterli gtic
vermesini saglayacak yénde ve
degerdedir. |saretin art
kesiminde, T3'Un kollektdri,
(gerekli gikig gerilimi) + (5V)'luk
bir gerilimdedir. Eksi kesiminde
ise, T4'un kollektora, (gerekli eksi
Gikig gerilimi) - (5V)'luk bir
gerilimdedir. Bu sekilde
kuvvetlendirici A sinifinda galisir,
ama besleme gerilimi giris
isaretiyle birlikte degistigi igin gug
harcamasi hemen hemen B sinifi
bir kuvvetlendiriciyle aynidir.
Bu yontem kullanilirken, girig
kuvvetlendiricisi (IC1) ylksek bir
gerilimle beslenmelidir. Bunun
i¢in IC1 timlesik devresine
+18Vverilmistir. Ayrica 5V'luk
gerilim kaynadi, en az,
hoparlérden akan akimin tepe
degeri kadar bir akim
verebilmelidir. Bu kuvvetlendirici
tarafindan 8 ohm'luk hoparl&re
verilen gg, yaklagik 15W'dir (A
sinifi).
Devreyi kurarken 18V'luk gerilim
kaynagdinin 5V'luk gerilim
kaynagindan timdyle yalitilmis
olmasina dikkat edilmelidir.
Kaynak olarak, sekonder
tarafindan birbirinden tumdayle
yalitilmig 2 ayri sargisi ve bir ortak
ucu bulunan bir transformatér
kullanilmali veya en iyisi, iki ayr
transformator kullaniimalidir.
Devrede hoparlériin topragi olarak
yalnizca 18V'luk gerilim
kaynaginin sifir noktasi kullanilir.id

IC1,IC2 = TDA 1034
D1...D4 = 1N4148

18...20V

_®

R .
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|
820n
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18...20 V|
©
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RS ] 65
100n
—
82555
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cok gerilimli

5...30V

BF 256C
BF 256C /
- D

= LED <G

“) DUS (IN914 1N4148)

Siradan LED'lerin galigmasi ¢ok
monotondur. Bunlar, dogru yénde
verilen bir dogru akimla calisirlar.
Bu durumda seri bir direng akimi
10....30mA'de sinirlar. Bu sekilde
sinirlamanin bir aksak yani vardir.
Her besleme kaynagi igin seri

direncin degeri ayri hesaplanmalidr. ~F

Ayrica besleme gerilimindeki
dalgalanmalar da belirli sinirlar
icerisinde kalmalidir.
Seri direng yerine bir FET
ekleyerek bir gok kolaylik
saglanabilir. Gegidi (g) ve emetori
(s) birbirine baglandi§i zaman,
bagka hig bir elemana gerek
kalmadan, FET bir akim kaynagi
olugturur. Burada kullanilan
BF256C tipinde, sabit akim, 11 ile
15mA arasindadir. Besleme
gerilimi de 5....30V arasinda
olabilir. Cok yaygin olan 1N4148
gibi genel bir silisyum diyot
(DUS), LED ile seri olarak
baglandiginda, gerekli kutuplama
korumasi saglanir. Sonug olarak,
cok gerilimli LED, 5....20V
(=7....30V) gerilimlerde
calisabilir. 50Hz'lik normal sebeke
frekansinda LED hemen hemen

hig titresim yapmaz. Yalnizca
esdeger bir D.A. gerilimdekine
gore parlakligi biraz daha azdir. M
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EX (N) OR
islemsel
kuvvetlendirici

Son gunlerde sayisal teknik
gittikge daha ¢ok 6rneksel
(analog) devrelere girmeye
baglamistir. Bu gelisme, 6zel
tumlesik devreler gerektirmedigi
icin sanshyiz... Cunki islemsel
kuvvetlendiriciler cogu yerde
DEGIL, VE, VEDEGIL, VEYA,
VEYADEGIL gibi mantik islevlerini
yerine getirmek igin
kullanilabilmektedirler.

Ancak gene bu yolla OZELVEYA
ve OZELTERS VEYA (EXOR ve
EXNOR) mantik islevleri
saglanamamaktadir. Yine de bu
son iki iglev LM324 veya LM358
islemsel kuvvetlendiricileri
kullanilarak saglanabilir. Bu
islemsel kuvvetlendiricilerin soyle
bir GstunlGgu vardir; ¢ikislar eksi
bir besleme kaynagina gerek

kalmadan O voltla surilebilirler.
Devreden de gorilebilecegi gibi, A
ve B girisleri topraklandigi zaman
(= mantik 0), a noktasi dusik
olacaktir. Sonug olarak R5
direncinin, islemsel
kuvvetlendiricinin eviren girisinin
durumuna higbir etkisi
olmayacaktir. Ancak R6 direnci,
evirmeyen girisi D2 diyodu
araciligiyla etkiler. Bu, islemsel
kuvvetlendiricinin evirmeyen
girigsindeki gerilimin eviren
giristeki gerilimden daha disuk
olmasina yol agar ve gikistaki
gerilimin de dismesini saglar.
Eger, A ve B girislerindeki gerilim
yiksekse (besleme gerilimi), D5
ve D6 diyotlar Gzerinden b
noktasinin gerilimi de yiksek
olacaktir. Boylece, simdi,
islemsel kuvvetlendiricinin
durumunu R6 direnci yerine R5

direnci belirler. Bu eviren girigteki
gerilimin, evirmeyen giristekinden
daha blyik olmasina yol agar,
boylece islemsel
kuvvetlendiricinin gikisi da dusuk
olur. Eger girislerden hiri yiksek
digeri disuk yapilirsa a noktasi
dusuk, b noktasi ytksek olur. Bu,
evirmeyen giristeki gerilimin,
eviren giristekinden daha bayik
olmasi demektir. Boylece iglemsel
kuvvetlendiricinin gikisi da yiksek
olur. Diger bir deyigle devremiz
guzel bir OZELVEYA kapisidir.
Aslinda OZELTERS VEYA islevi de
kolaylikla elde edilebilir. Yalnizca
eviren ve evirmeyen giriglerin
yerlerini degistirin. Bu durumda
iki giris birbirinden farkli oldugu
zaman iglemsel kuvvetlendiricinin
Gikigi dUsdk, birbiriyle ayni oldugu
zaman iglemsel kuvvetlendiricinin
Gikisi yUksek olacaktir. M
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MID-FI radyo

Sevilerek dinlenilen radyo yayin
istasyonlarinin bir gogu bazi
bolgelerde yalnizca Orta Dalga ve
Uzun Dalgadan alinabilir. Normal
olarak bu yayinlarin ses kalitesi
oldukga daguktdr. Yayinlarin band
genisgliginin sinirli olmasindan
dolayi, normal olarak HI-F| gibi bir
Ozellik saglanamaz. Ama oldukga
ylUksek bir ses kalitesi elde
edilebilir. Bu, piyasada rahatlikla
bulunan bir kag elemanla
yapilabilir. Kalite yikselmesi
kolaylikla farkedilecek dizeydedir.
Bu alicinin en 6nemli yani,
alisilmisin disindaki kavramidir.
Alicinin ayar kati, ayni zamanda
aktif bir anten olarak gérev yapar
ve iyi bir alis yapmak icin
konulmustur. Bu kat alicinin geri
kalan kismindan, yani ses frekans
cikisini saglayan demoddlator
katindan tamamen ayriimistir. Ses
frekans kati ayri bir devredir ve bir
kuvvetlendiriciye veya HI-FI bir
devreye baglanir, [ki kat arasindaki
baglanti, standart koaksiyal kablo
ile yapiimalidir. Kablo RF
isaretlerini ve ayar gerilimini (bu
gerilim antenin ¢alisma
gerilimidir) demodulatére iletir.
Ferrit cubugu Gzerindeki anten
bobini (L2) ve gift kapasite
diyodundan olusan bir giris

devresi vardir. Antenden alinan
isaret, ayar katina emetor izleyici
olarak galisan T1 transistérd
Uzerinden iletilir ve demodiilatére
ylksek empedansli bir isaret
gitmesi saglanir. Bu sekilde
secicilik arttirilir. T2 transistori,
etrafindaki elemanlarla birlikte T1
transistdrd igin bir akim kaynag:
olusturur. Alinan isaret, etkin
anten katinda degil, demoddlator
katini olusturan TBA120 timlesik
devresinin bir bélumunde
ylkseltilir. L2, T1 transistéranin
yalitilmasini saglar. L3, besleme
ve ayar gerilimini birbirinden
ayirir. Bu sekilde etkin antenin RF
¢ikisinin kisa devre olmasi
onlenir. L4'de demodulator igin
ayni seyi yapar. P1, trimpot veya
potansiyometre olabilir. TBA120
timlesik devresi, antenden gelen
igaret icin bir kuvvetlendirici ve
yari senkron bir demoddulatér
gorevi yapar. Demodulasyon igin
kullanilan degisik yontem disinda
alici, lyi bir isaret/ gurtlti oranina
sahip olan standart yontemler
kullanilir. Bunlarin yaninda
alicinin kot segicilik ve az
duyarlik gibi istenilmeyen
ozellikleri de vardir. Bunun igin
devreyi kuranlarin, 6zellikle aksam
saatlerinde veya uzak istasyonlari
dinlerken harikalar yaratmasini
beklememesi gerekir. Ancak
bolgesel istasyonlari dinlerken
alici oldukga iyi ¢galisir.

P2 potansiyometresi, T3
transistorinin kazancini
ayarlayarak ¢ikis duzeyini, degisik
kuvvetlendiricilerin girigine
uygulanmasini sadiar. Eger
alicinin segiciligini arttirmak
isteyenler olursa, kesikli gizgi ile
belirtilen art1 geri basleme
halkasinin elemanlariyla birlikte
devreye eklenmesini tavsiye ederiz
(semaya bakiniz). L1 disindaki
bobinlerin yerine standart sok
bobinleri kullanilabilir. L1, 10mm
capinda, 20 cm uzunlugunda bir |
ferrit cubugunun Gzerine uzun {1
dalga i¢in 0,20mm emaye bobin
telinden 250 sarim; orta dalga igin

0,30mm emaye bobin telinden 80
sarim sarilarak yapilir. Sonradan
eklenen arti geri besleme halkasi,
L1'in topraga baglanan ucunun,
yaklasik 1/ 4 uzunluk kadar Gzerine
baglanmalidir. Baglantilar ve
baglanti tellerini olabildigi kadar
kisa yapiniz. Koaksiyal kablonun
uzunlugu 6nemli degildir. 2
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ucuz isi
gostergesi

Bu termometredeki elemanlarin
ilging kullanim yéntemi, devrenin
kurulmasini basit ve ekonomik
yapmistir. Devre, yalnizca (¢
tumlesik devre, bir LM335 1si

algilayict, bir 723 gerilim
requlatori ve bir TL489 bes
basamakli 6rneksel dizey
seciciden olusur. Isi algilayicisi
(1C1), 723 (IC2)'un referans
cikisindan sabit bir akim alir. Bu,
kararli bir sifir noktasi
belirleyerek, okunan degerlerin
dogru olmasini saglar. 723'(n
etrafindaki devre, regulatérin
c¢ikisinin 0 ile 1V arasinda
degismesini saglar. Bu devre ayni

arttirmak gerekir. Boylece
kaydedilen isidaki her 1 ° C'lik
yukselme i¢in bir LED yanacaktir.
Kalibrasyon ¢ok kolaydir. |s
olgme aralig: P1 ile belirlenir.
Ornegin 18° C... 23° C (aralik 5° C)
istenilirse, bu aralik yalnizca R6 ve
R7 direnclerinin degerlerini
degistirerek daraltilip,
genisletilebilir. Bir LED'de iki
derecelik bir 1s1 degisimi icin
direnglerin degerleri 100k

zamanda kazanci 20 olan bir olmalidir. ]
kuvvetlendirici olarak da galisir,
Cikis, 6rneksel dizey segici
IC3'Un girigine verilir. Bu timlesik
devre, girigindeki gerilim duzeyine
gore D1....05 LED'lerinin bir veya
daha fazlasini yakar. Isi
algilayicinin duyarligi ° C'da 10mV
(10mV/*°C), 723'tin kazanci da 20
olduguna gdére, birbirini izleyen
her LED'i yakmak igin TL489'un
girisindeki gerilimi 200mV
+12V
= ®
BTN ) . 7
vz = 400
Lh 0 Py
E D2
v 4 —w T'Ei‘”
T g
8 [c7o0]
come ._I R . o Ay
|
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sebekeye bagl
LED

Acik/ kapal| gostergesi olarak
kullanilan bir LED'in uzun omurli
olmasi istenir. Dogrudan bir neon
lambasi yerine kullanildiginda
sebeke gerilimi LED'in dusuk
calisma gerilimine dusurilerek,
LED korunmalidir. Biliyoruz ki, bir
kondansatorin A.A. direnci ile

akimi sinirlamak bu sorunu
coOzumleyecektir. Kondansatorden
gucsuz bir akim akar ve Gzerindeki
gerilim 90° farkli fazdadir. Bu
temele dayanarak duzenledigimiz
bir devre, 1979 yilinda yaz
devreleri arasinda verilmisti. Fakat
bu devre istenildigi gibi
calismiyordu. Anahtarin agilarak
devreye gerilim gelmesi sirasinda
olusan darbe sorun ¢ikartiyordu.
Bu sorun yeni dizenledigimiz
devrede paralel olarak bir zener
diyodun eklenmesiyle
¢ozumlendi. D2 zener diyodu, ileri
yonde kutuplanacak sekilde
calistinlir ve sebeke dalga seklinin
negatif yarim devir sirasinda LED
uzerinde olusabilecek gerilimi
kendi Uzerinde kisa devre ederek
LED'i korur. Eger devre arti yanim
devir sirasinda acilacak olursa,
D2, D1 LED'i ve R1 Gizerinde artan
gerilimi 2,7V da sinirlayarak
koruyacaktir.

C1'in degeri LED'den.akan akima
bagli olacaktir. C1=100nF
kullanildiginda akim 4mA ve
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alti saatlik
zaman devresi

Devre, ¢ikisinda réle kumandal,
olmasi nedeniyle, bir gok
uygulama alanlarinda rahatca
kullanilabilir.

4060, 14 bacak!i sayici yardimiyla
bir saat darbesi uretilir. P1
potansiyometresi sireyi
ayarlamada kullanilir. Sure, P1'in
degeri ile dogru orantili, C1'in
degeri ile ters orantilidir. 3
numarali bacaktaki saat darbesi
cok keskindir (100nsn), ¢inku D8
diyodu Gzerinden 4060’
sifirlamada kullaniimaktadir. 4017
tUmlesgik devresi, bir tek gikigi “1"

olan bir sayagtir. Bu gikig, ilk anda

QO, bir saat sonraQ1 ve boyle
devam etmektedir. S1 komutatéro
ile 1den 6 saate kadar stre
segilmelidir. S1, mantik “1"
duzeyini ilettiginde, réle agilir ve
akim kesilir. Ayni sekilde bu
dlzeyin 4017'nin 13 numarali
bacagi Uzerinden saat darbesini
Onleyerek sayici gorevi yapmasini
da engelledigini devre izerinden
izleyebiliriz. “Sifirlama”
digmesine basilana dek, réle
devreyi kesmis durumunu korur.

D1'den D7'ye olan LED'lerle sireyi

anlayabiliriz. Besleme gerilimi 5

ile 15V arasinda olabilir. Besieme
geriliminin réle gerilimi ile ayni
olmasi buy Uk yarar saglar. BC516
transistérd 400mA’lik bir akima
kumanda edebilir. BC516 yerine,
darlington bagli 2 tane BC557B
kullanilabilir. M

D1 D7=LED Z
D8 . D10=DUS
Ug = 12 V (15 mA)
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darbe
ureteci

4-46

Bu devre yardimiyla bir isaretin

CMOS tumlesik devre kullanilarak

darbe slresi %1....%99 araliginda kolayca bulunabilir. IC1 ve IC2

%1'lik basamaklarla dogru olarak
ayarlanabilir. Ayni zamanda ¢ikis
isaretinin frekansini darbe siresi
ayarindan bagimsiz tutmak
mumkadnddr. Bir isaretin dizeyini
darbe slresinden yararlanarak
hesaplayan ve o isareti isleyen bir
devre veya aygit, kalibre edilecegi
zaman hassas darbe (retecgleri
gereklidir. Bu konuda akla gelen

tumlesgik devreleri 10 ile b&Ime
devresi olarak baglanmisglardir
N2/ N3 iki duraklisi, Q9 igaretinin
algalan ucundan sonra R1/ C1
tarafindan tetiklenir ve devrenin Q
Gikisi yukselir. Anlik sayim
durumu S2 ve S3 anahtarlar
Uzerinden N1 kapisina ulasir.
Gerekli sayim durumu olustudu
zaman N1, iki durakliya bir

devreler, uzaktan kontrol (PPM) ve sifirlama darbesi génderir ve Q

faz kesim agisi 6lgu aygitidir.
Sekil 1'deki darbe Ureteci U¢
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diizeltme

Sevgili Elektor okuru,

Dergimizin Yaz Sayisi, bilindigi gibi 100'i agkin pratik devreyi
icermektedir. Bu denli ¢ok devrenin, yazilarinin hazirlanmasi,
semalarinin segilmesi, dizgi ve semalarinin kontrolu, sayfa
duzenlerinin yapilmasi ve son kontrolunun da o denli gig
oldugunu kabul ediyoruz. Bitin bu giclukleri asip, sizlere en
iyisini sunmak amacimizdir. Bizler kendi hatalarimizi asla
affetmiyoruz. Fakat, insanoglu hatalardan
arindirtlamamak tadir. Iste, biz de defalarca yapilan kontrollara
ragmen, bu saymuzda bir kag hata yaptik. Bunlar, 6 nimiizdeki
sayilar i¢in hazirladigimiz ug¢ tane semanin, 19, 20 ve 39
numaral yazilarin semalarina karismasi sonucu olusmustur. Bu
semalan, bir foy halinde, dogru sekilleri ile yeniden vererek

sizlerden 6ziir diliyoruz.

H. Veysel Giileryiiz
Yazi Isleri Miidiirii

19

sifir gerilim
gostergesi

J. Ritchie

Bu gosterge, kontrol edilecek
gerilimin 6érnek gerilime oranla ne
duzeyde bulundugunu belirtir.
Eger, ornek gerilimin sinirlarinda
ise, LED'ler yanip soner. Aksi
halde yalniz biri yanar. Baska bir
bilgi ise, kontrol edilen gerilimin
sifir Volt'a oranla durumunu
ogrenmektir (yani simetrisini).
Eger simetri bozuklugu varsa,
LED'ler duzensiz olarak yanip
sonerler. Aksi halde duzenli olarak
kirpisirlar.

R3. R4. R5, D1 ve D2 islemsel
kuvvetlendiricinin osiiator katidir
R7 ve R5 gerilim bolucusu, C1'e
uygulanan ters gerilimin besleme
seriliminden kuguk olmasini
saglarlar. R5'e dogru gerilim
Jygulandigi zaman. bunun duzey
rers gerilimle asilir. eger C1'in
Jzerinde bu gerilim gerektigi kadar

yikselirse, Schmitt tetiginin
calisma kosullari bozulur ve
osilator durur. Boylece LED'lerden
biri yanik kalr,

Girise sifir Volt uygulandiginda,
C1'deki gerilim de sifir
oldugundan, LED'ler dizenli
olarak kirpisirlar (birinci egri).
Giris sifir Volt'dan farkl ise,
ornedin arti degerli ise,
LED'lerden biri (bu durumda D2)
digerinden daha uzun sireli yanar
(ikinci egri).
Devrenin hassasiyeti
Bu gerilimin gstinde

+50mV'dur.

LED'ler kirpismazlar ve siirekli
yanarlar. R7 ayarlanarak devrenin
hassasiyeti de deqistirilebilir. En
yuksek R7 dedgerinde hassasiyet
en ylksektir (R7mak= 3M3). R7
degeri azaltildiginda (hassasiyet
kagulur) C1'in degerinin
arttinlmasi gerekecektir.

Kontrol edilen devrinin gikis
empedansi 10k’'u agmamalidir.
Aksi halde empedans gevirici
tampon devreden yararlanilir. M
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20

degisken
yuk ‘‘direnci’’

Bir besleme kaynaginin
niteliklerini kontrol etmek
istediginizde, hat uglari arasina
bagladiginiz direngler araciligi ile
sorunun ¢ézimane ulagihir.
Ancak, yiksek glgla direnglerin
fiyat: da gok yuksektir.

2N3055 glg transistord ile,
istenilen tam degere ayarlanabilen
bir yuk elde etmek mOmkundar.
Disaridan bir kaynakla baz gerilimi

1

===

T

|

degistirilerek saglanan kaynak
akimi ile, emetor direnci y ik
direnci gorevini yapar. 2° C/W
termik direnci olan bir sogutucu
kullanarak 50W gicine
ulasilabilir. Ancak Sekil 2'de
goraldaga gibi 2N3055'in en
yUksek kayiplari gézéninde
tutulmalidir. 20V altinda 2,5A,
50W'1 iyi bir sekilde saglar. Ancak
50V altinda transistordn
kapasitesi asihir (125W). Bu
devrenin hig bir sekilde aiternatif
akimda kullaniimamasina dikkat
etmek gerekir.

Baz gerilimi igin ayarlanabilir
gerilim kaynagi yoksa, Sekil 3'deki

2

JL
1Al

devreden yararlanilabilir. Bir
gerilim béllcu Gzerinden baz
gerilimi saglanan BD139 akim
kuvvetlendirici olarak
kullaniimaktadir. 9V'luk pil gok
kiguUk bir akim sagladigindan,
omri igin endiseye gerek yoktur.
Gacin okunabilmesi igin bir
ampermetre ve voltmetreye ihtiyag
vardir. Bu devre, akimalator
sarjinda da kullanilabileceginden
(bu durumda ampermetre ile
kollektor arasina baglanti
yapilacaktir) sinirli akima ihtiyag
vardir ve bu akimin okunmasi
gerekir.

Ig max. 300 mA

81571.2

T LE

39

sabit akimh LED

Gunumuzde LED' ler panel
gostergesi olarak da
kullaniilmaktadir. Ancak, diger
elektronik elemanlar gibi, onlarin
da bazi sinirlamalan vardir ve
caligsma parametreleri biraz gucluk
cikartabilir. Ornegin; LED'e

3/4-b

uygulanan gerilim pek fazla
degismez. Uygulanan gerilim gok
yiksek olursa LED'in 1gimasi
durur. Burada yer alan devre, bu
sorunu ektin bir bigimde
¢oziimlemektedir. LED'in en
yiksek akim kapasitesi, normalde
yaklasik 50 mA'dir. Fakat 20 mA'in
dltina dusuldugunde parlaklik gok
zayiflar. Bu sekil uygulanan
gerilimin gok farkli olabilmesine
karsin LED'i ortalama ekonomik
akim dizeyinde tutar.

T1 ve T2 transistérleri bir sabit
akim kaynadi olugturarak besleme
geriliminin 5-24V arasindaki
degisimine kargin LED akimini
15-27 mA arasinda sinirlar.
Calismasi oldukga dizgindar.
Besleme gerilimindeki birartig T1
in kollektor gerilimini arttiracaktir.
Bu, T2'nin baz suricd akimini
arttinr. Akim.akmasi sonucu
T2'nin kollektdriinde olusan
gerilim dasmesi T1'in baz akimi

Elektor 3/4 - 48

duzeltir ve LED'den akan akim
sabit kalir.
Asagidaki tablo, farkl gerilimlerde

LED akimlarini vermektedir. 0
5V —15mA 15V — 22 mA
9V — 18 mA 18V — 24 mA
12V — 20 mA 24V — 27 mA
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Tip

Tun
Tue
AC126
AF239
BC107
8C108
BC109
BC140
BC14Y
BC160
BC16Y
BC182
8c212
BC548
BC556
BD106
B8D130
8D132
BD137
BD138
B8D139
BD140
BDY20
BF 180
BF185
BF 194
BF195
BF199
B8F200
BF 254
BF257
BF494
BF X34
BFx89
BFYS0
8sx19
BSX20
BSX61
HEPS1
HEPS3
HEPSE
MJEITY
MJE1B0
MJE 181
MJIE340
MPS AOS
MPS AD6
MPS A09
MPS A0
MPS A13
MPS A6
MPS A17
MPS A1B
MPS AS5
MPS ASE
MPS UO1
MPS UOS
MPS US6
MPS2926
MPS3394
MPS3702
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MPSES14
TIP29
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TIP3
TiP32
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TIPZ955
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EXT

EXT oy

lﬂ'i

¢alismasini darbe grafikleriyle
gbstermektedir. Saat isareti
disandan da EXT girisine
verilebilir. Iki kez 10 ile bslanduga
icin 1TMHZ'lik bir girig igaretinden
10kHz'lik bir gikis alinabilir. Veya
devrenin kendi osilatérd
calistinlarak saat igareti, S1
anahtan (zerinden alinabilir. Bu
durumda 12V'luk bir calisma
gerilimiyle yaklasik 20Hz ile
200Hz arasinda bir gikis elde
edilebilir. Bu isaret P1 ile
ayarlanir. Frekans araligi, galisma
gerilimini degistirerek (5....15V)
veya C2'nin dederini degistirerek

CLOCK

a1

IC1 ¢ a2

]

Voo
Ic2 s
4017

00 Q1 G203 04 Q5 06 Q7 08 0%

CE
GN

ayarlanabilir. Tekrar darbe
grafigine donersek, verilen sekilde
darbe suresi %12'dir. lIikin ayar
darbesi Q gikigini yUkseldir.
Ancak, IC1'in Q2 ve IC2'nin Q1
¢ikigi yukselir yiikselmez Q ¢ikig!
tekrar duger vb. Dért silindirli bir
motorun dwell agisini belirlemeye
calistigimizi varsayalim. Bu
durumda sunlari gdézénunde
bulundurmamiz gerekecek: Dwell
agisi, platin kontaklarinin kapali
bulundudu sire olarak tanimlanir.
Bu igaretin algak oldugu zaman
araliga karsilik gelir. Yani dwell
agisinin tanimi darbe siresinin

835011

tam tersidir. Bu agiklamalarin
buradaki uygulamayla ilgisi sudur:
En blyGk dwell agisi 90° 'dir.
Bunun 54° olarak ayarlandigini
varsayalim. Sonug olarak
degisken darbe slresi asagidaki
gibi olur.

(80° —54°) _ arai
90° - 100% ‘0%

SET guN3 | i

RESETgsN2

a [ 1
a L |

u
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bobinii aletlerin performans; . ilgi
duyulan alana gore duyarlik, ic
direng ya da gecis bandindan
birini tercip etmeyi gerektirir. Bu
eksiklik burada Yayinlanan genis
bandl, milivoltmetre devresi
yardimiy|a giderilebilir. By devre
100 Hz ile 500 kHz arasinda kalan
frekans bandi, alternatif
gerilimlerin Ol¢timesine
elverislidir, Girig émpedans;,
frekans bang, boyunca, MOSFET
girisli islemsel kuvvetlendirici

99

Duyarl ik ise, en kGcuk 6lgme
kademesinde. aletin ibresinin
100 uA'l1k maksimum sapmasi igin
15 mV kadardr.

Islemsel Kuvvetiendirici, ayni
anda, hem kuvvetlendiricj hem de
aktif dogrultucy gorevini yiiklenir.
Kuwetlendirme olayi,
geri-besleme yolundakiR1. .. R6
direnglerinin anahtarlanmas; jle
yerine getirilir, Verilen bir olc
kademesi ic¢in kullanilacak
direncin degeri, ibrenin
maksimum Sapmasina karg;| k
gelmesi arzu edilen giris

genis
Ol¢iim sahal;
milivoltmetre

geriliminin 100 yA'e bélunmesiyle
kolayca elde edilebilir Ornegin
eger150 my yerine 200 mV'|uk bir
kademe isteniyorsa R4 2K'lik bir
deger almaldr. D1....D4
dogrultma képrosg islemsel

Bir moltimetre, adindan da
anlagilacag gibi, cok gesitli
kullanim sekilleri olan, bununla
beraber by kullanimlarin sinirly kuwellendiricinin geri-besleme

oldugu bir cihazdr ki, bu
kaginilmazdir. Keza,
mdaltimetrelerin bircogunda
alternatif gerilimlerin, alcak
frekanslar bdlgesindeki Oletim
sahasi yetersizdir; gercekte ddner

yolunda bulundugu i¢in, diyotlarn
esik gerilimleri o sekilde
dengelenir Ki, mv Olgekleri
dogrusal olsun.

P1, giris kisa devre oldugu zaman
0 noktasin ayarlamaya yarar.

Elektor 3/4 - 54

kullaniimas; sayesinde 10 MN 'dur.

B st

Olcii skalasinin Olceklenmesi i<
P2 yardimiyla yaplr. Bunun ici
Olcek bir alternatif gerilime
gereksinim vardr: bu amacla bi
isaret (iretecinden ve hatta
sekonderinde 5V'yn biraz alting,
bir gerilim bulunan bir sebeke
trafosundan yararlanilabilir.
Milivoltmetrenin girisine (5V
kademesmde} Olcekleme gerilim
uygulanir ve déner bobinli aletin
ibresinin konumu (P2 yardimiyla
100 uA’i goOsterecek sekilde
ayarlanarak Olgekleme gerilimini
Uzerine getirilmis olur. Diger 6igi
kademeleri, R1 ....R6 direnglerini
tolerans sinirlan icerisinde
Olgulen degerlere karsilik
gelecekitir.

Eger bu devreden bir maitimetrey
butinlemek icin yararlanilirsa,
100 uA kademeli, déner bobinli by
Sonucu kullanacaktr.

Devrenin beslen mesi, bu kigtk
devrenin gok az akim harcama
ozelligi sayesinde uzun sire
dayanacak olan ki adet 9V'|yk
pille gergeklestirilebiljr.




!

elektor temmuz agustos 1983

60

mini EPROM
programlayici

Yaygin olarak kullanilan
EPROM'larin fiyatlari gitgide
dusmektedir. Bu nedenle
karmasik mantik islevlerini,
sayisal tumlegik devreler (kapilar,
iki duraklilar ve benzerleri) yerine
EPROM'’larla gergeklestirmek
uygun olacaktir. Bu yéntem,
devreyi daha kigik ve daha basit
yapacaktir.

EPROM 2716 (6rnegin
MM2716Q)'nin 11 girig yolu
(AO...A10 adres yolu) ve 8 seri
yolu (DO ..D7) vardir. Bunlar
programlama sirasinda girig, diger
islevler igin ise ¢gikis yolu olarak
kullanilirlar. Boylece karmasik
mantik iglevleri
programlanabilecektir. Ornegin
programlanmis bir EPROM; bir
kod gevirici olarak kullanilabilir.
Bu kullanim alani bizi uygun bir
programlama ayqgiti
gereksinimiyle karsi karsiya
birakir. Eger gok seyrek olarak
kullanilacaksa, bir programlayici
yapmak veya satin almak gok
pahaliya gelecektir. Bu durumda,
gerekli mantik islevleriyle ilgili
verileri EPROM'a kaydetmeyi
saglayacak, basit bir devre yeterli
olacaktir. Bu yazida agiklanan
devre, bu isi yapmaya
yaramaktadir. Bu devre yardimiyla
herhangi bir program adim adim
hazirlanabilir.

Yalniz gozéniine alinmasi gereken
&nemli bir nokta vardir. O da
EPROM'a ulagsma suresidir. Batun
devrenin galisma hizi buna
baglidir. Belirli bir uygulamada
ulasma suresi nedeniyle EPROM
gok yavassa, devre alisilagelmis
sekilde kapilar, iki duraklilar ve
benzerleri ile kurulmahdir.
Bundan sonraki sorun, ne
programlanacag@idir. ilkin, S21
anahtari “b"” konumuna
getirilmelidir. Bu durumda,
EPROM'un 21 numarali bacagt,
programlama gerilimine, DO...D7
veri yollari ise girigse baglanmistir.
Simdi gerekli veri, S1....S8
anahtarlariyla bit bit hazirlanabilir.

durumda, mantik “1"i gosterir.
Bundan sonra, bu verinin adresi
$9....819 anahtarlari kullanilarak
hazirlanir. Burada gene agik
anahtar, mantik “1"i gosterir.
Adres ve veri bitleri dogru olarak
hazirlandiktan sonra S20
anahtarina basmak, bunlan
EPROM’a gondermek igin
yeterlidir.

D9 LED'i programlama saresini

gostermek Uzere yanar. Kuskusuz,

butun programi EPROM'a
aktardiktan sonra, son belli

__L_._ _ﬂ’:_) ey N1Z

DATA [Tioe ]

yontemle denetlemek
gerekecektir. Cunku elle
programlama yapmis bulunan
okurlarimizin da hak verecegi gibi,
kolayca bir hata yapilabilir.
Programi gézden gegirmek igin
S21 anahtarini a konumuna
getirin. Simdi, D1..... D9 LED'leri,
S9....518 anahntarlariyla belirlenen
adresteki veriyi gosterecektir.
Devreyi beslemek igin 5V;
400mA’lik bir gerilim kaynagi,
programlama gerilimini saglamak
icin de, 30V, 30mA’lik regile bir
gerilim yeterli olur. M

N1 NB - ICY « TALS5240
NS N16 = ICZ = TAL5244

N20 - IC3 = 74L5132
(J.—I~—~f—® 5V
® ® O
([=] Ic2 ica
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Acik bir anahtar (agik devre) bu
3/ 4-61
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5V siiper
guc kaynag

Gug kaynaklari konusu, bilinen (1
bacakl gerilim regulatérg
tumlesik devrelerin kullaniimaya
bagiamasindan sonra daha az ilgi
gérmektedir. Bununla beraber, ev
aletleri yapimcilari, en gok 1A
¢ikigl modellere bagimli
kalmaktadirlar. 5A ve 10A’lik
regulator tumlesik devreler vardir,
takat bazen ayri bir regulatér
yapmak daha ekonomik olabilir.
Paralel olarak bir ya da daha fazla
transistorden olusan bir gug gikis
kati eklemek fena bir fikir degildir.
Bu nedenle, bu disince bir iki
degisiklikle burada anlatilan
devrelerde uygulanmistir.
Karistirmalara duyarsiz ve yilksek
akim verebilecek mikroiglemcili
gu¢ kaynaklari boyle bir
yaklagimdan oldukga
yararlanacaktir. Bunun igin en
ideal timlesik devre, eski 723'dur.
Bu timlesik devre, yeni, ag
bacakli regulatérier tarafindan
golgede birakilabilir, fakat onun
¢ok yonld olusu tartisilamaz.
Ayrica teknik dzellikleri de birgok
bakimdan Gstundar. Burada 2 ile
7V arasinda gerilim verebilecek
sekilde aligilagelmis bir devrede
kullaniimaktadir.

Tumlesik devreye gereken
besleme, transformatériin
sekonder geriliminin
ciftlenmesiyle elde edilmektedir.
Bu yéntem, transformatérin
sekonder geriliminin, seri bagli
T1....T3 transistérlerindeki glg
kaybini belirli sinirlar arasinda
tutmak icin, olabildigince algak
duzeyde tutulmasi gibi, ¢ok iyi bir
nedenle secilmistir. Ote yandan
T20es T3 transistérlerinin
soqgutuculari yeterli derecede
biyuk tutulmalidir. Ayni nedenle,
R4....R6 direnclerinin verilen
degerleri, en iyi sekilde, bir kag
direncin paralel baglanmasi ile
elde edilmistir. Diger bir deyisle,
R4 ve R5 igin, ikiser0,3

ohm/ 5W'lik, R6 igin ise 6A ¢ikis
igin iki 0,22 ohm/ 5W’lik veya 8A
i¢in 3X0,33 ohm/ 5W'lik direng
kullanilmistir. Bu direncler,
baskili devre plaketi ile aralarinda
yeterli bir bogluk kalacak sekilde
monte edilmelidirler. Asadidaki
elemanlar uygun sekilde
degistirilecek olurlarsa gikis
gerilimi yaklasik 14V'a kadar
arttinlabilir. Transformatérler, R1,
R2 direngleri ve C5, C6
kondansatérleri, ayrica gerilim
Giftleyiciler C1, C2, D1 ve D2
kullanilmamal ve bu durumda
D3'0n arti ucu dogrudan
dogrultulmus ve dazeltilmis
kaynaga baglanmalidir.

TIP 142 diger glg transistérlerine
benzemesine ragmen, aslinda
Darlington'dur. Diger bir deyisle,
Oteki normal transistérlerile
degistirilemezler.

Bu kaynagin iyi galismasi ile ilgili
fikir verebilmek igin bir bagka
nokta da sudur. Devrenin gikis
gerilimi 0,68 ohm direng ile
yUklendiginde 5,5V'a (8A ¢ikis
akimina karsit

dasger) gore ayarlanmist) ve
deneyle gerilim 5,32V’'a disti. Bu,

7,8A de %3,3'l0k bir dOsgustar,
Dahasi, ayni kosullarda
dalgalanma (ripple) 25mV (etkin)
den daha azd.. B2

Parga listesi

Direngler:

R1,R2 = 3k3
R3I=100/1 w
R4,R5 = 0,15 /5 W*
R6 =01 1ow:*

P1 = 5 k preset

Kondansatorler:
C1,C2=470 4/'50 v

C3 =220 u/50 Vv
C4=1u/16V

C5,C6 = 1000 V u/25 Vv
C7=10ul16 V
C8=470p

Yari iletkenler:

B =10 A/40 Vv kopra diyot (baskil
devreye yerlestiriimiyecek)

D1 D3 = 1N4001

T1=8D139

T2,T3 = TIP 142 (Darlington)

IC1 = 7812

IC2 = 723

Digerleri
Tr =10 V/10 A toroid transformatér
S1 = gift kutuplu sebeke anahtari

TIP142 BD139
(-\

' ,‘ 1N4001

BCE ECB +4y

[ ]
I
1
]
I
D1.D3- W ==

fro=es =

‘yaznda
2x
= I'.’.'l‘_z_.'
W*

7 1785 %25 6V

Y - 6.8A
Hoa Jo(3)
mow

2.

H 10000k
I 25V

I

I

I

1

)

I

P1

10A
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Table Band Frekans Kristal L1/L2 c1 c2,Ca C3
(MH2z) (MHz) (uH) (nF) ipF) (pF1i
VLF 10 ...140kHz 140 - - L
160 m 1.8 158 233 33 180 33
62 80 m a5 175 8.2 33 180 15
40 m 7 210 22 22 180 10
30m 10 241 1 1.5 150 68
Osilator frekansi 6zel amator Devrenin en iyi sonucu vermesi
bandi i¢in gerekli degerlerile icin, dogal olarak, yapimin en
kisa dalga birlikte tabloda verilmistir. yiiksek kalitede olmasi gerekir. Bu
Devre (¢ boélumden olugmustur; katlar arasindaki ve etraflarindaki
girig kati, osilator T2 ve gift gegitli  ekranlamalar da gerektirmektedir. M |
frekans MOSFET karistirici kati1 T1. #
w = s_e Uiml_u Cll....C13 ve L6 elemanlar isareti
deg|§t|"0|5| SSB alicisina gegmeden once
“temizleyen' bir alt gegiren
suzgectir.

SSB (tek yan band) alicisi
hakkinda aciklamali yazilar zaman
zaman yabanci dillerdeki Elektor
. | dergilerinde yayinlanmaktadir. Biz
de dergilerimizde bu tar yazilara
yer vereceqgiz.
Amac okuyuculan bu tar devre
yapimina tesvik ederek devre
yapim tekniklerinin ilerlemesini
saglamaktir. ingilizce Elektor'un
Haziran 82 sayisinda yayinlanan D
devrenin aciklamasinda, bu
devreye eklenecek bir frekans
degistirici ile diger amator
bandlarinda da devrenin
kullanilabilecegi belirtilmisti. Bu,
i alici frekansinin bir osilator isareti |
ile kanistinilarak gikisi :
14 14 35MH'Z'lik bandda :
tutulmasiyla mumkin olur. ¢

! 3/ 4-63

.
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basit bir ekran
karsilastiricisi

Ekran karsilastiricisina ayni
zamanda ekran farklandiricisi da
denilir. Bu, gerilimin verilen iki
referans noktasi arasindaki
bolgede durup durmadigini
inceler. Bu yéntemle, bir ekran
kargilagtirici, degisik tirde bir gok
kontrol devresinde kullanilabilir.
Ornegin, bir makinenin yag isisin
belirlemede kullanilabilir. Ekran
karsilastirici isinin, verilen
oynama payi iginde olup
olmadigini (yag isisi gerilime
donlstiordldukten sonra)
gdsterebilir.

Normal olarak, bir ekran
farklandiricisi yapmak igin, iki
karsilastirici, bir VE kapisi ve en az
iki islemsel kuvvetlendirici

gereklidir. Bunlarla birlikte, Sekil
1'de gosterilen devre yalnizca bir
islemsel kuvvetlendirici
gerektirmektedir. Ayar
potansiyometresi P1 ile bir
referans gerilimi elde edilmistir.
Girig gerilimi bu (P1 tarafindan
ayarlanabilen) referans geriliminin
altinda oldugu siirece, D2 akim
iletecek, D1 ise iletmeyecektir.
Islemsel kuvvetlendiricinin eviren
girisi evirmeyen girisine gére daha
yuksek degerde olacagindan,
kargilagtincinin ¢ikigI mantik “0"
olacaktir. Eger giris gerilimi
referans gerilimine yaklasacak
olursa, D2 akim akitmayacak ve
islemsel kuvvetlendiricinin
evirmeyen girisi eviren girisine
gore daha yuksek degerde
olacaktir. Boylece ¢ikis gerilimi
mantik “1" olur. Girig gerilimi,
referans gerilimini 0,6V gegince
D1 akim akitmaya baslar.
Sonucta, evirmeyen giristeki
gerilim, eviren girisindekinin

tersine, artamaz. Giris gerilimini
daha fazla artirmak, kargilastirici
¢ikisini tekrar mantik *1" yaparak,
eviren girigi daha arti yapar,
Devre semasinda verilen
degerlerle, “ekran genigligi"
yaklagik 2,5V olacaktir.
Anahtarlama araligi P1 ile
degistirilebilir. 9V kaynak
geriliminde ayarlama aralid, alt
anahtarlama esigi igin1,5.....5V,
Ust esik igin ise 4.....7,5V
olacaktir.

Foto 1,0 ile 9V arasinda olan bir
testere disi giris isareti ve
karsilastiricinin gikis isaretini
gostermektedir. Osiloskop
ekranindan gekilen bu resim,
741'in gikista OV ile + Ub arasinda
tam olarak anahtarlayamadigini
agikga belirtmektedir. Ub= 9V
oldugunda mantik “ 0" ¢ikig!
yaklasik 1,9 olacaktir ve mantik
"1"” ¢ikigI ise 8,5V civarinda
olacaktir.

64

simetrik
islemsel
kuvvetlendirici
giic kaynagi

J. Wallaert

Bildigimiz islemsel
kuvvetlendiriciler dogal olarak, arti
ve eksi gerilimleri gerektiren
elemanlardir. Burada verdigimiz
devre, tek bir islemsel
kuvvetlendirici ile yapiimis,
islemsel kuvvetlendiriciler i¢in
duzenlenmis bir simetrik gu¢

3/ 4-64

kaynagidir. Burada iki gikig
gerilimi de tek bir pilden
saglanmaktadir. R1 ve R2
direngleri yuksek bir empedans ve
dolayisi ile enerji tasarruflu bir
gerilim béltcusi olustururlar.
Islemsel kuvvetlendirici yapay
toprak geriliminin R1 ile R2'nin
baglanti noktasindaki gerilimle
ayni olmasini saglar. R1 ve R2
arasindaki baginti, iki ¢ikis
gerilimi arasindaki bagintiyi
belirler. Eger R1 ve R2’nin
degerleri ayni ise, giris gerilimleri
i¢in de ayni oran gegerli olacaktr.
Bu bizi devrenin en dnemli
Ozelligine getirir. Soyle ki, bu

baginti pil gerilimine bagimli
degildir. Bu etkin gerilim
bolucunin diger bir yararn ise (tek
direncli bélucd zincirine gore),
Uzerinden ve topraga akan yiik
akimlarindaki degisimlere cok iyi
bir uyum saglamasidir. Bu devreye
uygulanabilecek gesitli islemsel
kuvvetlendirici tarleri vardir. 3140
ve 324, 4,5V'|uk pil gerilimi ile bile
calisabilir. Yapay topragin izin
verilebilen en yiksek yiika
kullanilan islemsel
kuvvetlendiriciye bagl oldugu
aklinizda bulunsun (normal olarak
20mA). ™

cz2 82522

0w
BV 45V
— -1-45V

Al = CA 3140, LF 356, '« TLO8B4, % 324, 741
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bir CMOS kapisi
ile tek kararh

Bir tek kararlinin yalnizca bir tek
kararli durumu vardir. Bir darbe ile
tetiklendiginde devre, kararsiz
konumundan kararli konumuna
doéner. “Agik-suresi” RC
sisteminin se¢ilen bilesen
degerlerine baglidir. Bir gok
yapimcinin da bildigi gibi, bu

devre baska bir bicimde de
tasarlanabilir. Bir tek kararli, 6zel
tumlesik devreler kullanilarak
kolayca yapilabilir. Fakat bu
devre, distincemizi bir basamak
daha ileri géturmektedir. Daha
agikgasi tek bir kapi
gerektirmektedir. Prensip olarak,
bir kapi (girise uygulanacak darbe
ile) kararli durumunu terk edecek
sekilde uyarilabilir ve belirli bir
sure sonra kararli durumuna geri
doner. Bunun igin, giriste ayni
zamanda kapinin acik kalma
suresini de belirleyen, bir RC
sistemine gerek vardir.

Sekil 1;

olusturulabilecek iki degisik tir
tek kararli devresini
gostermektedir. Her.ikisi de
aretimli geri beslemeye sahiptir.
Bu, ¢ikis darbesinin dikligini
saglar. Devrenin dizenli olarak
calismasi igin, giris darbesinin
siresi ¢ikis darbesinin beklenen
suresinden (eleman degerierine
bagli olan) daha az olmasi

gerekmektedir. Ote yandan R1 en
az 100k olmalidir.

|
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elektronik
termometre

Sivilarin isisini 6lgmede kullanilan
termometre normalde 40° C ile
100° C arasindadir. Burada

!
1

& vee text

2

Apman

anlatilan devre bu aralikta
calismakta ve Siemens tarafindan
yeni tretilen 1si algilayict KTY-10'u
kullanmaktadir. Uretilen akim (en
cok 20mA), karisik hesaplara
gerek gostermeden basit
ayarlamaya olanak verecek
sekilde, 1siyla dogru orantilidir.
Devre, araba yagi, banyo suyu,
bebek mamasi vb."yi de i¢ine alan
bir cok seyin is1 6lcumunde (fakat
hepsini ayn anda degil...)
kullanilabilir.

Sekil 1'de goérulebildigi gibi,
elektronik termometre R1...R3
direncleri ve RT algilayicisindan
olusan bir kdpril devreden
yapilmistir. Koépri gerilimi D1
zener diyodu tarafindan
dengelenmektedir. Képra
devresini bir islemsel
kuvvetlendirici olan IC1
izlemektedir. Giristeki herhangi
bir gerilim degisimi yukseltilir ve
T1 transistoérine uygulanir. Bu, RL
yUk devresinden akacak akimi
belirler. Bu tar isi-akim déntsumu
devresi RL'nin degerinden
etkilenmez. Bu nedenle RL'ye
baglanan bacak tellerinin
uzunlugu énemli degildir.

Yk devresi aslinda gosterge
kismidir. Orneksel (analog) ya da

Bcssy Sayisal bir 6l¢a aleti kullanilabilir.

Trimer potansiyometre RP,
gostergede 40° C'nin altindaki
isilarin okunmamasini saglayacak
sekilde ayarlanir. R1 ve R2'nin
degerleri degistirilirse, devre
bagka isi araliklarinda da
kullanilabilir. Ornegin, R1'in
degeri azaltilir ve R2'nin degeri
arttinlirsa, daha dusuk bir 1si

Elektor 3/4 - 59

araligi elde edilebilir.

Isi araligindaki her 25° C'lik kayma
icin R3'Gn degeri 1k kadar
azaltilmalidir. Son olarak, tim
elemanlarin en ¢ok %1 toleranslh
olmasinin dogru élgim igin
gerekli oldugunu hatirlatinz. ™

Siemens application note.

20
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=3
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konuldugunda, osilator GIkISI sivi
Uzerinden topraga kisa devre
yapilmis olur. Su dizeyi gubugun
altina dusecek olursa, algilayici

verilen degerler en az besleme
gerilimi olan 5V icin segilmistir.
Daha yiksek besleme gerilimleri
i¢in bu degerler arttinlmalidir.

R

67

Sivi seviyesi
detektorii

girisi (10 bacakl) osilatéran 6kHz
¢ikigi ile beslenir. Boylece T1
transistéri akim akitir ve ug
gbsterge sisteminden birini
cahistirir,

Cubuk Uzerinde A .A. dalga sekli
Secilmistir. Bu dalga seklinin en
buyuk yarar, Cubuk Gzerindeki
ortalama akimin “sifir" olarak, gok I I
sik karsilasilan, Gubugun
kutuplanmasini énler. By dalga
$eklinin genligi-1,2V ile +1 2V
arasinda 2,4V kadardir. Tumlesik
devrenin icerisindeki T1

transistéru yalnizea isaret art
degerde iken hoparlérin 6kHz'lik

Ses tonunda galismasini

saglayacak sekilde akim akitir,

C1’in degerinin arttirilmasi

frekansi azaltir. LED de 6kHz
frekansta isaretle 1S1k verir, fakat

bu gézle agik olarak gorilmez.
Bununla beraber, réle by hizla A,

40 ohm'luk hoparlér bulunmas
gug ise, daha dusiik empedans|i
hoparlér kullanilabilir. Bu, ses
siddetini azaltmakla beraber kabu
edilebilir. (]

(National Semfconduc!ors)

2%

Bu devrenin uygulama alant, su
kdltarleri igin dizey
denetiminden, ¢amasir makinesi
su duzeyi kontroltne kadar ¢ok
genis bir alani kapsar. National
Semiconductor'un LM1 830'u
yalnizca iletken olan sivilan

algilayacagindan yazimizin acilip kapanamayacagindan C3 2*%s
baghginin tam anlamiyla dogru kondansatérg eklenmelidir,
olmadigini belirtmek gerekir. Gosterge turlerinden (1, 11, 11y
Fakat bilinen sivilarin ¢odu hangisinin kullanilacag: kisisel

( iletken oldugundan, bu bir sorun se¢im ve uygulama ile
olusturmayacaktr. belirlenmelidir. Hangi tur segilirse

I osilatéran frekans: (c1
kondansatér tarafindan
belirlenen) 6kHz’dir. Osilatériin
¢ikis genligi yaklasik 24V tepeden
tepeyedir ve 13k’luk bir prob siviya

segilsin timlesik devrenin
icerisindeki T1 transistériinden
gegen akim 20mA'i asmamas;
gerektigi daima hatirlanmalidr.
Seri direngler igin (270 oh m)

Bu devre gok y6nid, minyatar bir devreler, ayn élculerde distan bir
kuvvetlendirici ve hoparlérden kuvvetlendiriciye gereksinim
olugmaktadir ve elektronigin her duyarlar. Uygun Olculerde bir
alaninda kullanilabilir. By ufacik devre bulmak glgtdr. Bu sorun
kuvvetlendirici, bir tek timlesik UFAK ile g6zimlendi. Iste devre,
devre, bir hoparlér ve sekiz size kalan tek is UFAK bir ugrasi.
elemandan olusturulmustur. Devre o kadar basittir ki fazla
Yaklagik dért buguk santimetre kare anlatima gerek duymuyoruz.

olup 200 mv veya daha gok bir LM38s6, timlesik devresi devrenin
906 Gikisi vardir. Bu kadar cok temelini olusturur, By timlesik
yonlulik yetmez derseniz, devre degisik 6zelliklere gore
kazancinin da énceden yapiimistir ve Tablo 1'de baslica
ayararlanabilecegini (veya Ozellikleri, cikis gici ve besleme
anahtarlanabi!ecegini) gerilimi gosterilmigtir.
soyleyelim. Cogu kez, kiguk Kuvvetlendiricinin kazanci,

68

utak (mini
kuvvetlendirici)

LM386'nin teknik ozellikleri

5.15v

Tablo 1

Calisma kaynak gerilimi

LM 386N 4 12 v
LM 386N4 5 18 v
Sukunet akimi tipik (Ug 6 V) 4 mA
En yuksek giris gerilimi 04y
Giris direnci tipik 50 k
Cikis qucu (THD = 10%)
LM386N-1 ug -6 v 325 mw
LM386N-2 uUg -75vy RL=-82  500mw
LM 386N-3 Ug=9v 700 mw
LM386N4 uUg - 16V RL=320 1w
En yuksek gug harcamas) (25°C de)
LM 386 660 mw
LM 386A 125w
BOS4 73
3/ 4-66
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tumles_:g de_vremn' birinci bacag deqistirilir. sinirlanmasinda, yalnizca en

ile sekizinci bacagi arasindaki Eger blyukluk baslica disiince dusuk hapérlerin uygun olacagini
elemanlar tarafindan ayarlanir. R1  ise, hoparlér, Gikig glcl igin gosterir. Ancak, daha buyk bir

ve C2 birh_kie (seri olarak) iken sinirlayici bir etkendir. Baskili hoparlor kullanip, UFAK'in (cift
kazang 50'ye ayarlar_nr. Bu devre plaketi, ortasindaki delik tarafli yapiskan band ile) dstiine
elgmanlar ¢ikartildiginda kazang acildigr zaman, hoparlérin tstine veya yanina yerlestiriimemesi igin
20'ye ayarlidir. En yliksek 200 takilacak bir bicimde devre bir neden yoktur. Boyle

kazang icin, C2 devreye katilir ve tasarlanmigtir. Bu dogal olarak, durumlarda Tablo 1'in kullaniimasi
R1 ise bir tel baglant) ile Gikis goclinin 200 mW'a gerekir. L

Parca listesi

R1 = 1k2 (yazida)

R2 =100

P1 =10k tinnmpaot

C1=100n

C2,C5 =10 u/25 V tantal
(yazida)

C3=47n

C4=220u/16 V

LS = hoparlor 80/0.2...1W

imax 20 V) _Ra#
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ekonomik
pil dlcucu

“yazida

| =
10.F 35V
it @_ I I‘nl
L]
Pil olgucduler, pilin durumu ile ilgili
bir karar verebilmek icin olusturmamalidir. S1 anahtarina basilinca, 11
kullanilirlar. Pilin galisma Bu 6zel pil 6lgiciu ¢cok az akim transistérd, C1'in R3 akim
durumunun gdstergesi olarak harcamas yapar. Kisa bir LED sinirlayici direnci ile LED
genellikle gerilim duzeyi kullanilir.  i1sin1 cakmasi, radyo, teyp ve Gzerinden bogsalmasini saglar.
Dogal olarak, 6lgiim devresi 6l¢i benzeri aletlerde kullanilan pilin Gereken en dusuk pil gerilimi,
sirasinda asirn yuk geriliminin hala yeterli oldugunu gerilim boéltcu R1/R2 ile
gosterir. Buisin, C1 belirlenir. R2 ve R3 dederleri
kondansatérinin D1 LED' asagidaki gibi hesaplanmalidir.
Uzerinden bosalmasi sonucunda
uretilir ki, bu ancak pil yeterli R2-_ 06xR1
gerilim saglarsa mamkan olur G =)
3 bmin. — 0.6
_Up-1.4
R3 03 [£2]

Ornegin, 6,5V'min pil gerilimi icin
(9V'luk pil) R2= 10k ve R3= 39
ohm'dur. R4 degeri 10k ile 1M
arasinda olmalidir. Devre, daha
yuksek R4 degerleri icin daha da
ekonomik olur. Fakat bu deneme
suresini arttirir. R4= 100k iken pil
yaklasik 10 saniyede kontrol
edilebilir. ]
3/ 4-67
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N1...N4 kullaniimistir. N2 zil sesi
araliklarini Uretirken, N3 ve N4

)

ahizesi kaldirilarak susturulabilir.
Bu iglem, S2 anahtarini (ahize

kapilari ton Ureteglerini yuvasindaki bir mikro anahtar)
olustururlar. Zil sesi arasindaki kapar ve ayni zamanda, N1
zaman araliklari N1 kapisina araciligiyla hem ton dreticini ve
birakilmigtir ve burada verilen hem de zil araliklar uretecini
eleman degerleri ile yaklasik 5-6 durdurur,
dakikada bir olacaktir. Eger bu Ag¢ma kapama anahtari S2'nin
frekans sizin igin yeterli degilse, konumu aslinda kullanilan
C1'in degeri yukseltilebilir. telefona baglidir, fakat gergeklere
Telefon galdiginda, zil sesi normal aykir olmayacak sekilde herhangi
telefonlarda oldugu gibi, ancak bir yerde kullanilabilir. ("]
telefon zili
Evin kugUk gocuklarinin oyuncak
telefondan ne kadar gok zevk
aldiklarini gérmek bir gok yetiskini
sasirtir. Onlarin gézinde telefon
kullanmak “bayimek"” ile es
anlamdadir. Bu bir tartisma l
konusudur ve psikoloji bizim
konumuzun digindadir. Fakat biz
bu “yetiskin davranisi” modeline
bir gergekgcilik ekleyebiliriz.
Buradaki devre modern
telefonlarinkine benzer bir zil sesi
uretir. Bu, birkag dakikada bir olur |
ve ahize kaldirilinca susar. ) E
Yapimda Schmitt-tetigi kapilari, ;: :: :c..:;‘:f] P |
tumlesik devrenin icerisindeki 2
CMOS anahtarlarin tima
kullanilmiyorsa, Sekil 1'deki devre ES - % 4066 B
ayri bir timlesik devrenin
doguracagi ek masrafi r“'—('
onleyeceginden, gok yararli :
7 1 olabilir. Schmitt tetikleyici igin f
gereken direng degerleri agsadidaki LTl Az
gibi hesaplanabilir. DOL—+— FH—OW
0'dan 1’e gegis esigi=
CMOS anahtarl ’ Q
SChmltt tetlgl g 4B 92} 82509 2

1'den 0'a gecis esigi=

Ry R1
1
Genellikle, CMOS 6rneksel ES =% 90668
Up=3 15V

anahtarlarinin (4066) yalnizca
dusuk gugteki isaretlerin
anahtarlanmasinda bir elektronik
¢ozum oldugu kabul edilir.
Aslinda, bu tam olarak dogru

degildir. Bir CMOS anahtari,

H1 A2
DOL=1 ¢;
Schmitt-tetikleyici olarak

kullanmak da mumkdanddr. hd
Eger bir schmitt-tetikleyicisi
gerekiyorsa ve devredeki bir

3/4-68
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Devrenin ilging bir degisimi de
Sekil 2'de gosterilmistir. Burada,
tetikleyici bolumua gerilim bélici
ile o sekilde birlestirilmistir ki,
bolucd tetikleyicinin gerilim
duzeyine bagimli duruma gelir.
Uygulamalar, sinirlama devrelerini
ve otomatik ayarlamayi da kapsar.
CMOS anahtarlardaki giris
geriliminin 3V'un altina
dugmemesinin saglanmasi tavsiye
edilir. M
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suruculer igin
hatirlatma araci

Gunumuizde hala birgok tagit
vardir ki; bunlar ve hatta bunlarn
yeni tipleri, akim tiketicisi
durumundaki tim aksesuarlarini
ana anahtara bagli bir sistemle
durduracak sekilde donatilmig
degillerdir. Bagka bir deyigle,
kontag: kapattiktan sonra kontak
anahtarini geker alirsiniz ve pekala
farlan yanar birakabilirsiniz. Ve
ertesi giin bu unutkanhgin
sonuglanna katlanmak ozere,
tabii... Busorunu siz de bizimle
birlikte disunup, burada énerilen
devreyi monte edebilirsiniz.
Karsik, mi diyorsunuz? Hayir, ilk
bakigta gérindugiunden daha da
basit. (En ucuzlanndan) Gg
entegre devre ve hepsi bir avug
doldurabilen miktarda ayrnk
eleman gerekiyor.

D1 den D4'e kadarolan (veya daha
fazla sayidaki) diyotlara, kontrol
edilecek akim harcayan
aksesuarlar, D7'ye ise i¢ kontak
anahtarn baglanir; “121" ve “0"
noktalarina gelince, bu uglar da
akinin bunlara karsilik gelen

kutuplarina do?rudan
baglanacaktir. llk anda kontak agik
kabul edilirse (anahtar “batarya”
konumuna gevriliyse), devreye
bagl bulunan hi¢bir akim
harcayan aksesuar hizmet
vermeyecek, N1 adli NANO
kapisinin ¢ikisi alt lojik
seviyesinde bulunacaktir.
Arabanin elektrik devresine iliskin
ana anahtarin (kontak anahtarinin)
kapatilmasi sirasinda C2 Gzerinde
sifirdan itibaren olusan negatif bir
darbe FF1'e gonderilir; fakat bu
entegre devre yalniz pozitif
darbelere karsilik verdidi igin,
bundan etkilenmez. Ana kontak
yeniden agilirsa, N1'in gikigi Ust
lojik seviyesine gikacaktir. Bu
durumda FF2 C3 Gzerinden bir
konum belirleyici darbe alir ve Q
cikisi Ust lojik seviyesine gikar; bu
da N3'0n agilmasina yol agar. FF1
bu lojik bilgiyi D girigine
kaydeder; burasi bir alt lojik
seviyesidir, ¢UnkU higbir aksesuar
akim harcamamaktadir. O halde
FF1'in Q gikisi alt lojik
seviyesinde bulunmaktadir. N4'Gn
cikisinda da alt lojik seviyesi
bulundugundan T1 transistoru
kesimde kalir.

Simdi de, aksesuarlardan birinin
akim gekmesi halinde neler
olacagini gorelim: Baslangicta,
kontak anahtan arabanin elektrik
devresini agsin, sonra da
kapatsin. Bu sire iginde, N1
kapisinin gikisi Ust lojik
seviyesine gikar. FF1 ise 0 girisine
uygulanan lojik 1 seviyesini
kaydeder ve sonugta Q ve Q
¢ikislarinin konumlarini ayarlar.
C5, R7 ozerinden dolar. Egéer
dolma siiresi olan R7C5 buyik ise,
N5'in gikisinda bir alt lojik seviyesi
ortaya gikar. Bu isaret C4/ R3
tarafindan degisiklige ugratilir ve
FF1'e saat igareti olarak hizmet

eder. C5'in dolma siresi sirasinda
siirtci, hala bagh bulunan
aksesuarlan hizmet disi birakma
zamanini bulur; bu durumda alarm
isareti ortaya ¢ikmayacaktir. Eger
bunun aksine, C5'in dolma
suresinin sonunda hendz hizmet
disi birakilmamis aksesuar
kalmissa, alarm isareti unutkan
siracunun dikkatini gekmeyi
ihmal etmeyecektir. N6'nin
cikisindaki Ust lojik seviyesi C7
kondansatorinia R10 Gzerinden 10
s. lik bir stire iginde doldurur. Bu
slirenin sonunda, N7'nin Gikigi Gst
lojik seviyesine ¢ikar. Bu darbe
C6 / R11 tarafindan degisime
ugratilir ve FF1'in faaliyete gegme
isareti saglanir. Bu sonuncusunun
Q gikisi alt lojik seviyesine dusger
ve alarm kaybolur.

lyice emin olmalidir ki, sadece
kontak anahtarini gevirerek yani
kontadi agarak, alarm igaretini
kesmek mimkin oldugu gibi,
aksesuarlardan biri kisa bir stre
icin durdurulup sonra derhal
devreye sokulabilir. O halde
defektdr sirtctnin aksesuarlan
kasten durdurmadigini
anlamaktadir.

Bitirmeden 6nce, énemli olan bu
nokta hakkinda bazi agiklamalar
yapmayi 6dev biliyoruz:
Aksesuarlardan birinin kisa bir
siire igin devre digI birakilmasi
sirasinda, FF2 N2 Uzerinden bir
saat darbesi alir. Flip-flobun Q
cikigt alt lojik seviyesine iner. Bu
da T1in N3 ve N4 (izerinden
kesime gitmesi sonucunu dogurur
ve alarm kesilir.

Titiz kigilerin dikkatine not:
Buradaki devreden gok daha basit
olanlan vardir, fakat bizim,
iclerinden daha esnek ve rahat bir
kullanim olanagi veren bu devre
dikkatimizi cekti. Her ne olursa
olsun, bu sayede stphesiz ki bazi
akilerin 6mri uzamis olacaktir. M

1w

(O-Pi e .
é O'&'_ . - a* . :,: “EE] DI~ =
W s e A i
) ]
= | Hetgs
. ‘ =
}

H

éé@u@:'*"

o D11 = INa A

Elektor 3/4 - 63




T rmmiaLULUYUSIUD | D00

73

anahtarsiz
kilit

Gunumuzde Uretilen tumlesik
devrelerin, 6zel bir uygulama igin
tasarlananlari gok kiguk bir
ylUzdedir. Buradaki devrenin
temelini de bu sinifa giren bir
timlesik devre olusturmaktadir.
Bu LSl bilgisayar sistemlerinden
LS17220'dir ve otomatik
anahtarsiz bir kilit igin gerekli tum
islevleri karsilar. Bununla beraber,
onu elektronik kapi kilidi gibi ev ile
ilgiliamaglarla kullanmak da
olasidir. Otoya takildiginda, 10
veya daha ¢ok anahtardan olusan
dogru kod numarasi veriimedikge,
otonun mars devresi ¢alismaz
olur. Tumlesik devreden baska
kolayliklar da saglanir. Bir LED,
kilidin durumunu (kilitli/ agik)
gosterir.

Cok sasirtici bir Ozelligi de, kilit
kodunun devreyi yapan tarafindan
belirlenmesidir. Kodu kapamadan
veya, hatta sistemin varligindan
haberi olmadan da baska birinin
arabayi kullanmasina izin vermek
de mumkandr,

Bu kadar ¢ok kolaylik saglamasina
kargi devrenin oldukgca endise
verici sorunlari olmas
beklenebilir. Eger timlesik devre
olmasaydi bu dogru olabilirdi. Bu,
gercekte tim tumlesik devreler
i¢in sdylenebilir. Fakat burada
kullanilan timlesik devrenin
Ozellikle bu tar kullanim igin
yapilmis olmasi devre
elemanlarini hemen hemen hig
yok denecek kadar aza indiriyor.
Devreye bir g6z atilirsa, timlesik
devrenin yaninda gok az eleman
gerektigi gorulebilir. Gergekte,
devrede esas olarak o kadar az sey
var ki, timlesgik devrenin 13.
bacagindan gelecek bir “mantik 1"
degerinin T1 transistériuni
anahtarlayacagini soylemekle
devre hakkinda gereken her seyi
soylemis olmaktayiz. Bu, dogal
olarak o kadar da dogru degildir,
fakat, role ¢alisan temel elemandir
ve ategleme sistemini o acar. Daha
bagka ne kaldi? Sistemin amaci
devreye bir kod girmesidir ve bu,
sekilde gosterilen anahtarlarin
dorduyle, S7....S10ile yapilir. Bu
anahtarlara, ateglemeyi
caligtirmasi igin, gosterilen sirayla
dikkatli olarak basiimalidir.
Agiklanmasi gereken bir kag fazla
anahtar daha vardir, Soldaki

6 anahtar (S1...96), ilk bakista
“kukla” olduklar anlasgilincaya
kadar, zaman kaybettirmektedir.
Yani, biz (ve simdi de siz) eger bu
anahtarlardan herhangi birine
basacak olursak, diger S7....510
anahtarlarindan alinacak diger
bilgiye bagimsiz olarak kilitli
kalacagini (silme iglemi
yaptigindan) biliyoruz.

Burada hile, tum anahtarlarin
fiziksel olarak herhangi bir sirayla
(burada gésterilen sirayla degil)
yerlestirilmesinde ve o sekilde
numaralanmasindadir. Bu,
“kukla" anahtarlarin konumu
yalniz sizin bildigini anlamina
gelir. Ornegin, buradaki S7 (bir
kod anahtari) 4 numarali dugme
olabilir ve S1 (bir silme anahtari) 5
numarali digme olabilir (6rnek
kod anahtarlari daha iyi anlasilsin
diye verilmistir). Burada
istenildigi kadar silme (veya
“kukla”) anahtarin
kullanilabileceqi bilinmelidir.
Hala aciklanmasi gereken 2
anahtar kalmistir. Bunlardan,
buradaki sirasiyla, birincisi
"sakla" anahtari olarak gésterilen
$12'dir. Kisaca, otomobilin
motoru durdurulmadan énce bu
digmeye basilacak olursa, bir
dahaki sefere kod verilmeden oto
caligtinlabilecektir. Bu, 6rnegin
oto herhangi bir nedenle stop
ettirildiginde kullanilabilir. Kilidin
bu durumu D2 LED'i tarafindan
gosterilir. Kilidin normal duruma
dénduralmesi, bizi son anahtar

3/ 4-70
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olan S11'e getirir. Kilidi, D1 LED"
tarafindan gosterilen, normal
calisrna durumuna dondurmek
icin kontak kapatilmadan hemen
once bu dugmeye basiimahdir.
Daha baska ne kaldi? Keskin
bakisl okurlarimiz tumlesik
devrenin 12. bacaginda bir tar
geciktirme oldugunu
farkedeceklerdir. Bu durum
kolaylikla agiklanabilir. Sikisik bir
trafikte, aracin motorunun
istenilmeden durdugu bir durumu
g0z onune getirin. Bizim sanssiz
okuyucumuz, ¢ilginca tusg
takimindan dogru kod sayilarini

yazmaya ¢abaliyor. Hayir, boyle
bir sey olamaz.Cunku Clkod
verilmeden ateslemenin kapanip
acilmasi igin yeterli zamani
(yaklasik 10 saniye) saglar. Son
bir nokta ise sudur: Tumlesik
devrenin “caligsma" girisi (1.
bacak) sekilde gosterildigi gibi
dogrudan atesleme anahtarindan
alinmigtir. C3 kondansatori
atesleme devresini engellemek
icin kullaniimistic ve bu amagla
kullanilan diger tim tarlerin en
iyisidir. Devre en iyi sekilde
distributore mumkan oldugu
kadar yakin bir yere takilmahidir.

Tabii saklanmalidir. ..
Uygulanmasi olagan olan konular
da, koruma kablolarinin ve (belki
de en 6nemlisi) rélenin
saklanmasidir.

Ozellikle role en iyi kalitede
olmalidir ve hepsi birlikte bir
aluminyum kutu igerisine
yerlestirilerek govdeye monte
edilebilir. Baglantilar daha sonra
kutunun arkasindan aracin
govdesi Uzerinden dogrudan
yapilacak olunursa ve 6zellikle
aragtaki tum kablolar benzer
olursa, sifrenin ¢6ztlmesi daha da
zorlagacaktir. ]
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sayisallogaritmi
supurme
frekansi iireteci

J. Meijer

Devre, sayisal turle, bir logaritmik
supurme frekansi (sweep) isareti
aretir ve gerilim kontrollli dalga
sekli Uretegleri igin tasarlanmistir.
Devre semasi, saat girigi bir dalga
Uretecinin zamana uyumlu
(senkron) ¢ikisina baglanmis bir
14 bit'lik ikili sayaci
gostermektedir. 4020'nin en
yuksek 8 gikisi sayisal kodu es
de@erde D.A. gerilim duzeyine
donusturen (D/ A donistarici) bir
direng sistemine baglanmistir.
Sonugta D.A. duzeyi OV ile
yaklasik 1/ 5Ub arasinda 256
basamak ile degisir. Daha dusuk
degerueki ¢ikislar
baglanmamislardir (bu konudaki
ayrintili bilgi daha ilerdedir). Bu,
her 128 saat titresiminde U gikisin
bir basamak yukselecegi anlamina
gelir. Bu ¢ikig, gerilim kontrollu
dalga sekli tretecinin supurme
girisine baglanabilir. Kontrol
geriliminin her artiginda Uretec
tarafindan saglanan frekans (ve
ayni zamanda senkron gikigindaki
frekans) artar. Bu tam anlamiyla,
logaritmik bir sipidrme igin
gereken, D.A. gerilim ve frekansin
hemen hemen Ustel olarak
artmasi demektir.

Gerilim kontrollu uretecin U gikis
noktasi, burada anlatilan supurme
frekansi Uretecinin U giris baglanti
noktasina baglaninca, IC2'nin
girisindeki R9 direnci bir tel kablo

ile degistirilmelidir. Sonugta

U cikis noktasinda degil, fakat
yalnizca IC2'nin ¢ikiginda
logaritmik gerilim olur. Yani,
islem anlatildigi gibi kalir.
Supurme devresi ve gerilim
kontrollU osilator birlikte 12V ile
beslenmelidir ve asagidaki gibi
ayarlanabilen 4020'nin sifirlama
bacagini gegici olarak +12V
kaynak gerilimine baglayin. Daha
sonra XR2206'nin 11. bacagindaki
frekansi 80Hz yapin. Simdi,
sifirlama bacagini yeniden OV'a
baglayin. llk ¢alistirma sirasinda
supurme frekansi (IC1'in saat
frekansi) en dusuk degerden

5V < Ug= 15V

(B0Hz) baslar ve yaklasik 1 saniye
kadar orada kalir. Bundan sonra
pasamak basamak artar. Bu,
20kHz'e ulagsana kadar devam
eder.

Supurme hizi, sipurme
devresindeki R1...R8 direnglerinin
Q7....Q14 gikislarn yerine
Q6....Q13 ¢ikiglarina baglanmasi
ile 2 katina gikarilabilir. Bu
direnglerin Q5....Q12'ye
baglanmasi bu frekansi yeniden
iki katina gikartir ve son olarak
onlarin Q4...Q11 ¢ikislarina
baglanmasi ile ilk saat hizi

8 katina gikartilabilir.

Trigger
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dolmaya baslar. Bu
kondansatérdeki gerilimin degeri
zamanlayicinin tetiklenme
noktasina ulasinca, icindeki iki
durakl (flip-flop) calismaya
baglayacak ve 7 numarali bacak,
C1'in bosalabilmesi igin algak
gerilimde olacaktir. iki duraklinin
calismasi C1'deki gerilim timlesik
devrenin esik gerilimi dizeyine
dUsunce, duracaktir. Boylece 7
numarali bacaktaki gerilim tekrar
yuksek olur. Dolma akim
kondansatéri tekrar etkiler ve
anlatilan islem yeniden
tekrarlanir.

75

basit
555 dlgiicii

Zamanlayicinin ¢ikisi (3 numarali
bacak) bir ¢ift LED'e baglanmistir,
Cikis yluksek duzeyde old ugu
zaman LED 2 isik verecek ve
LED 1

Istksiz kalacaktir, Tersine Gikis
alcak olunca D1 1sik verecek ve D2
I$1ksiz kalacaktir, LED'lerin bu
sekilde ritmik olarak 1$1k verip
sonmesi dogal olarak 6lgtm igin
takilan tUmlesik devre saglam
oldugunda olusacaktir.

Devrenin baska bigimde
calismasini isteyenler, R1, R2 ve
C1'in degerleri tarafindan
belirlenen LED'lerin 151k verip
sonmesi slrelerini ayarlayan
Zamanlayici, bir titresimli ikili frekansi degistirmek isteyen
devre bigiminde dizenlenmis okurlarimiz bulunabilir,

tirde 6lguimektedir. S1 anahtarina Osilasyonlarin frekansini
basilinca, C1 kondansatérii R1 ve belirleyen formul su sekilde

R2 araciligi ile gelen gerilimle yazilabilir:

Her yerde kullanilan 555
zamanlayici tumlesik devresi,
birgok devrelerin vazgegilmez bir
pargasi olmaktadir. Bu nedenle bu
kigUk parca gegen yillarda
hepimizin bildigi birtumlesik
devre olmustur. Her ne kadar
gogunlukla 555 gok guvenilir bir
parga ise de bazilari nadiren két(
¢ikabilir. Burada agiklanan devre,
sUpheli olan 555'leri basit ve etkin
bir sekilde dlger.

= _1.44_
(R1 +2R2) x C1

Bu formalde R2'nin degeri R1'in
degerinden gok fazla ise, R1'in
degeri ihmal edilebilir. O zaman
yaklasik frekansi belirleyen formal
soyle yazilabilir:

05
X

Lo
R2x C1

Sekilde verilen eleman
degerleriyle buradaki devrenin
frekansi yaklasik 0,5Hz'dir.
Kontrol edilecek tumlesik
devrenin takilacagi soketin
ayaklari arasina pargalar
yerlestirilip, bu da bir kutunun ust
yUzdne tutturulursa, 6lgme aygiti
derli toplu bir sekilde yapilabilir.
Ya da pargalar bir delikli
pertinaksa yerlestirilerek 6igme
aygiti gerceklestirilebilir. Akim
harcamasi gok az bir duzeydedir ve
tek bir 9V'luk batarya gerilim
kaynagi olarak kullanilabilir. #

Bu, LED'li alan kuvveti 6lca aleti,
ArF katinda CA3189E tumlesik
devresi kullanilan FM alicilarina
baglanabilir. Bir 6rnek olarak,
ingilizce Elektor dergisinin
Temmuz/ Agustos 1979 sayisinda
verilen FM, ArF kati gosterilebilir.
Gosterge, bir UAA180 ve 12 LED
ile dizenlenmistir.

P1 devrenin hassasiyetini ayarlar.
P1'in Gzerindeki gerilim, R1 ve D13
ile 5-6V'da dengelenir. UAA180'in
girisi, CA3189E'nin 13. bacagina
baglanir. Islemsel ve giris
gerilimleri arasindaki baginti,
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LED’li ayar
gostergesi

dusey ekseni Volt, yatay ekseni

Elektor 3/4 - 66

mikro-Volt olarak
bolimlendirilmis bir grafik ile
acikga goruntulenmistir. P1,
iletilen en kuvvetli isaretde tim
LED'ler 151k verecek sekilde
ayarlanir.

Devre, daha bagka ArF katlarinda
da kullanilabilir, fakat o0 zaman
ayarlama sorun olabilir. Sans
eseri, alicilarin gogu girisin nereye
baglanacagini gosteren ve ayni
zamanda bazi ayarlama
parametrelerini de veren bir tur
gug tablosu igerirler.

Devrenin akim harcamasi dusuktir
(yaklasik 40mA). Istenilirse D1 ve
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yapilabilir. Bunun nedeni, ilk iki 12 v B
diyodun ArF katindaki guraltu ® pE—asy
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6 voltiuk tiplerinden baska, 5 volt gerektiririer. Bu durumda ya 7808
tipini kullanip (7805 veya LM 309),  kullanilabilir veya 7805, genel
devre semasinda gérildigo gibi iletme akinina seri sekilde 4 diyot
genel iletme akimina iki diyot baglanabilir. |
baglama suretiyle ¢ikis gerilimini

yukseltmek imkani vardir.

Kullanilan diyotlarin cinsine bagh

olarak 6 Vve 6.5 V arasinda bir

cikis cikartilabilir. Bahsedilen

cinsler igin olan maksimum ¢ikis

akimi 1A dir. Regllatérin uygun

bir sogutucu ile gerekli sekilde

sogutulmasina dikkat edilmesi

onemlidir.

Radyol/ Teypi beraber olanlar7,4 V

dan biraz daha yluksek gerilim
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12V’dan
6V’a cevirici

Modern bir12 V'luk araba
radyosunu, biré V'u12 V'a gevirici Y3V 6V/1A
ile nasil 6 V sistemli bir arabaya ® 7805 _ ®
monte edilebileceqgini anlattiktan (LM 309) l

T

sonra didger seklinide dustunelim-
12 V'luk bir sistemde, daha dosuk
bir gerilim elde etmek igin. Boyle

i

bir geviriyiciyi gerektiren en b= b
yaygin uygulama ise kiguk kasetli 5
teyplerin arabada kullaniimasidir. © - & : =

Bunlann ¢gogu5.... 8 V'luk bir gug
kaynag: gerektirir.

En basit ve en belirgin ¢ézim ise
birtimlesik devre gerilim
regulatord kullanmaktir. 7806 gibi

3/4-73
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6/12 V gerilim
doniistiricu

Saniyoruz ki okuyucularimiz
arasinda, oldukga bayuk bir
cogunluk hala 2CV ile ve dzellikle
6V'la donatilmis eski model
tasitlarla dolasiyorlar. Bu kisilerin
ve Ozellikle, radyo gibi oto
aksesuarlarindan birinin otoya
adaptasyonu ile ilgilenenlerin
icinde bulunduklar zorluklar
distunmekte guglik gekmiyoruz.,
Bunlar genellikle en az 10,7V'luk
bir besleme gerilimi gerektirir,
Iste, SGS - ATES'in uygulama
notlarindan hareketle bu
dondstordcuyd yayinlamamizin
gerekgesi buydu; ayrica bu
dondstartcu alisiimig gerekleri
rahatlikla kargiladigi gibi maliyeti,
¢ag disi kalmis 2CV'ninkine
oranla cok daha elveriglidir. Her
bakimdan tatminkar sonuglara
ulasiliyorsa bu, transformatr de
kullanmaksizin iki gog
kuvvetlendiricisini devreye sokan
montaj ve segilen prensip
sayesinde olmaktadir.

lik kuvvetlendirici, IC1, bir
titresimli gug ikili devresi seklinde
cahisir. C3 kondansatord titregim
frekansini belirlemekte, dyle ki,
frekans C3 bos iken, 4kHz, dolu
iken 6kHz civanna karsilik
gelmektedir. Ikinci
kuvvetlendiricinin gikis isareti
birincininkinin benzeridir yalniz
birbirlerine gére ters fazlidirlar.
Ict in ¢ikigi algak potansiyelde

D®

1 1C1.1C2 = TDA 2002/TDA 2003

6 8V D1...D3 = 1N5401/1N4001

oldugu zaman (gikis
transistorunun doyma gerilimi) C4
kondansat6ri D1 Gzerinden,
besleme gerilimine ulasincaya
kadar dolar. (Eski, D1 diyodunun
uclan arasina dasen gerilim). Eger
titresimli ikili devre IC1 salinim
yaparsa, ¢ikisi pozitif bir
potansiyele yukselir. Bundan
dolayi IC1'in (U 6'ye yakin) gikis
gerilimi, C4'in (U6 ye yakin) .
gerilimine eklenir. Budurum D1'in
tikamaya girmesine yol agar ve C5
kondansatéri D2 Gzerinden
besleme geriliminin iki katina
ulasincaya kadar dolar. Bu sirada,
ters fazdaolduklan igin; 1IC2'nin
Gikist C5'in negatif ucunu sase
potansiyeline getirir. Titresimli
ikili devrenin bundan sonraki
salinimi sirasinda, IC1'in ¢iki i
algak potansiyele diser ve bunun
sonucu olarak, IC2'nin gikisi
yuksek potansiyele ¢ikar. Iste bu
sekilde, bir taraftan C4 dolarken
Ote yandan, ayni anda C5'in
Uzerindeki gerilim IC2'nin
Gikisindaki pozitif potansiyel
tarafindan yukseltiimis olur. C5,
simdi de, Gzerindeki gerilimi D3
Uzerinden ¢ikis elektrolitik
kondansat6rii olan C6 ya aktarir.
Teorik olarak sonug gdyledir ki,
devre U¢ kati bir gerilim verir;
pratikte ise C6'nin uglarindaki
gerilim dosoktar ve buyok élgude

Ukle degisir.

Igulerimiz bize, kurgun bir
akunan gerilimine sahip olan
devremizin giris gerilimi 6V iken
(nominal gerilim 7,2 V) C6
Gzerinde, bosta gikis gerilimi
olarak 18V verdi. Yukte, 750 mA lik
bir akim igin, bu gerilim 12V'a
dusti. 400 mA civarindaki akimlar
icin C6'nin gerilimi 14V
mertebesinde goéruldo.

Iste, bdylece bu dénustaracanan
sinir ve karakteristikleri saptanmis
oldu. Memnuniyetle
farkedeceksiniz ki bu degerler,
standart biroto - radyosunu
uygunca beslemek icin ¢cok
elveriglidir. Bu tar cihazlar 0zerine
bircok élgmeler yaptik ve gekilen
akim 500 mA'’i higbir zaman

gecmedi ve orta derecedeki bir g
hacminde 300 mA'i asla asilmad
Zayif yuk altinda, gikis gerilimin
tirmanmamasi igin, 15V'luk bir
zener diyotlu bir sinirlayici kat il
T1 ve T2 den olusan bir eslenik
darlington devresi konmasi
ongoralmuastir. Béylelikle,
maksimum ¢ikis gerilimi 14,2 V'
asamaz. Ote yandan, darlington
katina birlesik C8 kondansat6ri
artik dalgalanmalari tam yiikte
50mV degerinde sinirlar. Bu
durum bize sunu kesin olarak
sOylememize firsat verir ki,
deneylerimiz sirasinda
dénasturacunan titresim frekan:
ile oto-radyosunun aligi arasind:
higbir girisim olayr meydana
gelmemistir.

Baskili devrenin kiguk boyutiu
olusu sayesinde montajin
yerlestirilmesi gok kolaydir.
Bunun yaninda, her iki
kuvvetlendirici ve T1 transistoru
tutarl bir sogutmaya tabii
tutulmalidir. En iyisi, her ikisini
de, baskill devreyle ayni boyutlai
sahip olmasi gereken bir
sogutucuya monte etmektir.
Devreyi yerlestirirken, sicakligin
arttigini unutmayin. Her iki
entegre devre de, kisa devrelere \
aginisinmalara karsi icten korum
devreleriyle donatiimiglardir. O
halde, kivilcim gikmasina yakin
durumdaki agin isinmalardan bils
korkmaya gerek yok. Fakat her
zaman oldugu gibi itinali ve
ihtiyatli olmak gerek, elbette.
TDA 2002 tipi entegre devreleri
TDA 2003 kadar uygunlukta olup,
ayni coskuyla
kullanilabilmektedir. Yalniz bu
sonuncular gogu zaman daha
basanli sonuglar verdigi igin
Obdrlerine tercih edilmektedir.
Ayni seyler diyotlar igin de
sOylenebilir; eger 1IN 5401
kullanilirsa, sonuglar 1N4001 |e
elde edilene gére daha iyi
olacaktir; bu sonuncularla, ¢ikist
1V mertebesinde bir gerilim
kaybini hesaba katmak
gerekecektir.

Eger elektrolitik kondansatdrier

BD 136/138/140
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| Kondansatorler:

| T1 =BD 136/138/140

| IC1,IC2 = TDA 2002/TDA 2003

Parca listesi

Direncler
R1 = 2M2
R2 - 390 k
R3 = 180 2
R4 - 68 02
RS = 680 2

C1,C3C7=100n
C2=100u/16 V
C4,C5 = 1000 /16 V
C6 = 1000 u/25 V
C8 =220 u/16 V

Yari iletkenler

T2 =BC547B
D1,02,03 = 1N5401/1N4001
D4 = 15 V/400 mW zener diyot

olan C4, C5 ve C6 (2200 uA)'nin
degerleri yukseltilirse, ¢ikig akimi

| da100 mA'e gikacaktir. Daha

| yiksek akimlar

lelde etmek igin iki

dondstiraca paralel
baglanacaktir. Iki baskili devrenin

birinden sinirlama kat (R5,C8,D4,
Tive T2) kaldinlir ve iki C6
kondansatorinin pozitif kutuplan
birlestirilir. Sinirlayici kattaki T1
icin, su transistortiplerinden biri
secilecektir: BD 236, BD238,
BD204, BD288 veya BD 438.

Paralel baglanacak iki kat
doénustiuricinin verecedi akim
yaklasik 1,3A'dir ki bu da size,
arabanizi, baslangigta 6V varken
takamadiginiz stereo kasetli bir
oto-radyosuyla donatma olanagi
verecektir. Harika!, degil mi? ™
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basit
simetrik kaynak

Normal olarak, simetrik bir glg
kaynagi yapmak igin bir orta uclu
transformatér ve bir képri
dogrultucu kullanilir. Bu o kadar

dogal bir ¢ozim olarak gozukur ki,

insan bunun ¢ok daha basit bir
sekilde yapilabilecegini unutur.
Yandaki devre semasi, bu basit
sekli gosteriyor. Bunun bir
noksanligi ise, tek tarafl
dogrultma nedeniyle, daha buyk
bir siizge¢ kondansatéri
kullanilarak, istenmeyen
isaretlerin suzlmesi geregidir.
Verilen degerlerle, 0,2Vpp
dalgacikli olarak en yuksek 10mA
akim verebilir. Asagidaki denklem
kullanilarak, diger akim ve
dalgacik (ripple) gerilim degerleri
hesaplanabilir.

U dalgacik 20_C'_'_

Elektor 3/4 - 69

(U dalgacik, Volt olarak
“tepeden-tepeye", ¢ikis akimi 1
mA olarak ve C mikro Farad
olarak).

16 Vv
1N4001 max. 10 mA
TPhH—0O»
D
@ | T—..nu

= = t=1-@

12v

50 ma | é*
| s
1000p
oz | 25
e O
TN4001 =16V
max. 10 mA

Hob 4
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super
disik guraltiilii
onkuvvetlendirici

Manyetik kartuslar igin 6n
kuvvetlendiriciler buyk bir
sorunla karsilasirlar: bu kendi
gurdlituleridir. Bu ek gurdlta,
temelde giris transistorinun PN
jonksiyonundaki diizensiz
akimlardan kaynaklanir. Bu
duzensizligin nedeni uretim
toleranslarindan
kaynaklanmaktadir. Bazi Ureticiler
(ozellikle Japonlar) son derecede
az gurultulu transistorler yaptilar
fakat bu elemanlar daha pahalidir
ve bulunmalari da oldukca zordur.
Bu nedenle, buradaki devre,
paralel baglanmig bagimsiz
gurdlta kaynak gerilimlerinin,
paralel devrenin toplam
gurultusund azaltacak sekilde,
geometrik toplanacagi, fizik
kuralini kullanmaktadir. Bu
manyetik 6n kuvvetlendirici,
paralel bagl 8 transistérden
olusur ve boylece gurulti 2,82'ye
ya da 9dB’e denk olan 8'in kare
koku oraninda azalir, Tumuyle

Teknik bilgi:

giris duyarhgi (200mV gikis).

girnis empedansi

maksimum giris gerilimi (1kHz'de):

distorsiyon taktorl (200mV ¢ikista):

asin yuk distorsiyon faktory

+ 32db (8,4V gikista)

RIAA'dan deviasyonu

karakteristik-

C4....C7 %5 toleranshi:
%2 toleransh:

frekans bandi

(C4...C7 %5 toleransta)

Isaret-gurultu orani:

simetrik devre ve T17 ve T18'den
Olusan Grup A tipi ¢ikis transistor
kati, hicbir timlesik devrede
olmayan dusuk distorsiyon
faktoru saglar.

Dikkate deger bir baska ozelligi de
fark kuvvetlendirici devresidir.
Diger Ustunlukleri yaninda, bu
devre kaynak tarafindan uretilen
yapay isaretleri (ornegin vizilti ve
ugultu) de en az 50dB bastirabilir.
T19 ve T20 transistorleri (gyrator
turinde baglanmis) ve IC1 ile IC2
gerilim regulatorleri ile birlikte
150dB'in (zerinde bir gurilti
bastirmasi saglanmistir. Bu
esastir, cunkd yiksek
isaret-glrultu orani elde etmek
icin kaynak gerilimindeki girisimi

25 mVi1 kHz
40 k/280 pF
110 mV
100 Hz: < 0.001%
1 kHz: < 0.001%
20 kHz: < 0.001%
100 Hz: < 0.016%
1 kHz: <0.01%
20 kHz: < 0.01%
< + 0.55dB
< :0.25d8*
OHz.. 40kHz
ve + 0.55 dB
> 86 dB

ekranlamak, kuvvetlendirici
katinin dogal guraltasiund
azaltmak icin yapilan yapay
oyunlar kadar dnemlidir. Guralto
yaptigi icin, 6én kuvvetlendiricinir
girisinde baglanti kondansatodri
yoktur. Bu nedenle iletim alani
D.A. gerilim duzeyinden baslar.
Deneyci ilk bakista cok sayidaki
transistor karsisinda
endiselenibilir, fakat, tum
elemanlar bir baskili

devreye yerlestirmenin gok zor
olmadigini gbreceksiniz. Yapim,
osilasyon egilimlerinden ve “yari
profesyonel-hobi amatori”
sorunlarindan etkilenmez.

T.}_EE“OC. C] 18...3

]

‘TQ ; Ti0 T11 T2

IC1 = 78L15
IC2 = 79L15
T1...78=BCS550C
T9...T16 = BC560C

A1 AISRIT  R19« 1% Metal film
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Parca listesi:

Direncier

R1 =56 k1%
R2.. R9-=68k/1%
R10,R11 = 4k7/1%
R12,R18 = 1k8/1%
R13,R19 = 150 ©2/1%
R14 - 270 0/1%
R15 150 k/1%
R16,R20 = 22 k/5%
R17 =12 k/19

Tum “1'lik direncler metal filmdir.

Kondansatorier

C1 =4p7 (yazida)

C2C3C9. .cn

C13 =4u7/16 V, tantal

C4.C6 = 3n3/2% (teknik bilgiye bak)
C5,C7 =10 n/2% (teknik bilgiye bak)
C8 =470 n, folyo

C12,C14 = 1 u/35 Vv, tantal

Yari iletkenler:

T1.. .T8T17,T19 = BC 550C, BC 414C
T9...T16,T18,T20 = BC 560C, BC416C
IC1=78L15

IC2 = 79L15

Eleman fiyatlan oldukca
makuldar. Gerilim regtlatori
tumlesik devreler, stereo
kullanihimi igin, yalnizca birer tane
gerekirve C11....C14ileIC1, 1C2
elemanlari ikinci (stereo) kanal
yapiminda kullaniimayabilir. iki
plaketdeki 110, 118 ve 110
baglantilar birbirlerine

N\

":".. Qe O
| O

baglanmalidirlar. Kiguk bir
2x15V....24V/ 5mA transforkator,
gu¢ kaynagu igin yeterlidir.
Regulatér kondansatérlerinin
degeri en az 470uF olmalidir,

On kuvvetlendiricinin giris etkin
direnci yalnizca R1 ve C1'in
degerlerinin degistiriimesiyle
herhangi bir manvetik kartusa

-.'0 o' 3 .
- - | . : I'
- - "3 'r.‘ - ..
-,!uu-o;!l'lw.‘l'lb't"g-
e e -

ayarlanabilir. Kuvvetlendirme
faktord R14 ile belirlenir. 100
ohm'luk R1 direnci ve 27 ohm

R14 degeri igin, 6n kuvvetlendirici
bobinli kartuglari kuvvetiendirmek
i¢in yeterlidir, Diger 6n
kuvvetlendiricilerin tersine gikig
dogrudan kuvvetlendiricinin
yardimci soketine baglanir. |
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elektronik
sigorta

Yazida agiklamasi yapilan
elektronik sigorta, dogru akimlar
i¢in kullanilir ve “attigi" zaman
kolaylkla tekrar calisma
durumuna sokulabilir. Akimi
kesmesi, telli sigortalara kiyasla
¢ok cabuktur. Tristér (Th) basmali
anahtari ¢ok kisa bir siire
kullanmakla tetiklenebilir. Rg
direncinin degeri gig kaynaginin
her bir Voltu igin 1k arttinlmalidir.
Basmali anahtar tristér iletime
gecer gegmez birakilabilir. Anot
akimi “herhangi bir kontrol

| gerilimi olmadan” normal kesim

degerinin altina disiinceye kadar
devam eder. Bu durum tristéran
cevresinden gegen akima bagdlidir.
Tristord kesime suriklemek, T
transistori ve Rs direnciyle
gergeklestirilebilir. Tristérden
gegen akim Rs direncinden de
gecer. Bu gegen akim Rs uglarinda
bir gerilim dismesine neden olur.
Eger bu gerilim transistéri iletime
gecirecek kadar fazla olursa,
transistor iletime gegecektir.

R'nin degeri (enaz 0,2 ohm)
yukarida anlatilan nedenle
gegirilecek en yiiksek akim
tarafindan belirlenir. Rs
transistordndn esit geriliminden
(iletime gegebilme geriliminden)
“yaklasik 0,7V" daha gok
olmandir. T doyuma varinca,
kollektér-baz gerilimi diser, bu da

2N 3055

T

Up = max. 60 V

DO—

Th=
NC1W6A...D
4 A/250 Vv

Elektor3/4 - 71

tristordn iletimde kalabilmesi igin
gerekli gerilim de@erinin azalmas
demektir. Boylece tristér kesime
gecer. Rs'nin uglar arasindaki
gerilim de yok olur. Bu kez T'nin
iletimde olmasi igin gerekli
kosullar ortadan kalktigindan,
transistdr de akim akitmaz.
Distaki yuk uglarina giden akim
yolu (tipki bir sigortanin atip akimi
kesmesi gibi) kesilir.

Ik baslangigta akim yolunu
acgabilmek i¢in S basmal
anahtarina kisa bir sdre basilarak
“sigorta” ¢alisir duruma
getirilmelidir.

Bu sigorta bircok sistemlerin art:
yoluna kolaylikla eklenebilir.
Kendi Uzerindeki gerilim dusmesi
bir¢cok kosullarda 1 Volt'dan fazla
degildir. L]

0

*Rs=min0,2 .}
**Rg=10k...60k

BOS M0 |
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arka giivenlik
lambasi

Sicak iklimli ulkelerde yasayanlar,
geceleri bisikletle dolagsmaya
adeta davet edilirler. Bu
dolagmalarda, dogal olarak zaman
zaman bisikletin lambalari sénip
yanabilir. Bunun nedeni bir
bisiklet dinamosunun, ancak
bisikletin tekerleklerinin dénmesi
halinde, 1siklandirma icin gerekli
enerjiyi verebilmesidir. Trafik
Igiklarina veya hemzemin gegitlere
yaklasildigl zamanlarda,
yavaglama nedeni ile arka stop
lambalarinin isiklar azalacak veya
timuyle sénecek ve bu nedenle de

A M\

arkadan gelenlerin sizi gérmeleri
¢ok zorlasacaktir. Iste bu anda ek
olarak takilan arka guvenlik
lambas| yanmasina devam ederek
gorevini yerine getirecektir. Bu
lambanin layikiyla is gbrmesi igin,
normal arka reflektérin igerisine
yerlestiriimesi gerekir. Normal
gidis sirasinda dinamo bir gerilim
ureteceginden, arka lamba
yanacaktir. Lambanin, bisikletin
normal gidisi sirasinda
calismasinin 6nemi yoktur.
Ancak, herhangi bir nedenle
bisiklet durunca, bu lamba
yaklagik dort dakika sureyle 11k
vermesine devam edecektir. Bu
sure, en kalabalik hemzemin
gecitlerde bile karsiya gegis icin
yeterlidir.

Ne yazik ki bu devrenin bir
sakincasi vardir. Calismasi icin pil
ile baglanir. Eger piller 6l ise
sistem galismayacaktir. Bunu
6nlemenin bir yolu 4 veya 5 adet
alkalin kalem pili kullanmaktir.
Bunlarda 35 saatlik kullanim igin
yeterli enerji vardir,

Dinamonun teli normal olarak arka

lambaya bagli olacagindan, ayni

zamanda devrenin girisine de bagl

olacaktir. Giriste gerilim olunca,
T1 iletime gegerek T2 ve T3 igin
baz slirisu olusacak, lamba 151k
verecektir. Bisiklet durunca,
dinamo artik gerilim
olusturmayacak, fakat lamba isik
vermeye devam edecektir. Bunun
nedeni séyle aciklanabilir: C1

kondansatéri R1 Gzerinden
bosalincaya kadar T1 iletimde
kalmaya devam eder. Bdylece

T2/ T3 ve bagh devreleri tarafindan
olusturulan Schmitt-tetiginin
¢aligsma siresi uzar. Sonra C1
iyice bosalinca sistem galigmasini
keser, lamba séner. Batiin devre
durgun konuma gecer ve
bataryadan artik akim gekilmez.
Eger sistem uzun sirelerle sik sik
kullanilacaksa kalem pili
buytklagtunde 5 adet nicad
doldurulabilen pil kullaniimas:
onerilir. Bunlarin kapasitesi 0,5
Amper/ saat ve arka ek lamba da
6V/ 50mA'lik oldugundan bir
doldurmada enaz 10 saat slreyle
kullanilabilir. Sonra gene
doldurulmalidir. |
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gerilim kontrollu
TTL osilator

3/ 4-78

Dogru timlesik devrelerin elde
olmamasi, uygulayicilar igin her
zaman ortaya ¢ikan bir sorundur.
Acil olarak bir VCO (gerilim
kontrollu osilator) gerektigi
zaman, ya uygun timlesik devre
bulunamaz, ya da eldeki uygun
olmaz. Bu nedenle, acil durumlar
icin elimizin altinda “ev yapimi”
bir seyler bulundurmak yararlidir.
Buradaki devre, bu sorun
karsisinda basimizi agirtmayacak
turdendir. Frekansi ayarl bir
osilator gerektigi zaman, gerilim
kontrollu olani istenilir, cunki bu

Elektor 3/4 - 72

sekilde istenilengok yénluliuk elde
edilir. Potansiyometre nasil elle
ayarlamali durumlarda en uygun
elemansa, bir kontrol gerilimi de
otomatik frekans kontrolunda o
kadar uygun olur. Devrenin genis
bir frekans bandi ve kaynak
gerilimi alani olmasi, hemen
hemen tim uygulamalarda
kullaniimasi igin gereklidir.
Buradaki devrenin 1:1000'dan fazla
bir frekans bandi alani vardir ve
algak frekansdan 50MHz'e kadar
kullanilabilir.

Devrenin temelini, iyi bilinen TTL




———————

elektor temmuz agustos 1983

Schmitt-tetigi osilatéri olusturur.
N1'in 6ninde bulunan emetor
izleyicisi T1, giris direncini arttinr
ve geri besleme direnci R1'e
yUksek degerler saglar. Sonraki
bolum, T2'nin etrafindaki
elemanlardan olusturulmus olup,
frekans kontrolu katidir ve bu da
R1 ile paralel baglanmistir. D1
diyodu kondansatérin gok hizli
dolmasini saglar. Ancak, bunun
T2 yoluyla bosalmasi, giris
gerilimi Vi tarafindan kontrol
edilir. Boylece, bu kapinin gikisi,
degisken frekansli bir “igne”
darbeli darbe dizisini igerir.
Dogrusu R1 gereksizdir, ancak
osilatoran galismasini garanti
eder (giris gerilimi olmasa bile).
Darbe streci, esas olarak
kullanilan Schmitt tetigi (N1) nin
caligma rétarina (gecikmesine)
baghdir. Standart ve LS TTL,
yaklagik 30 nsn ve STTL yaklagik
15nsn ister. Bir “ikiye béluca”
devre (N2 ve N3), ana osilatérg
izler. Bu, yarim osilatér

frekansinda kare dalga bigimli bir
¢ikis isareti saglar. Frekansin (st
siniri, LS igin 15MHz, S tipi igin
30MHZz'dir.

Cok kuglk degerli baglanti
kondansatorleri kullanildiginda,
telli baglantilara gok dikkat etmek
gerekir. Ayrica, 10...1000 nF'lik bir
seramik kondansatér, TTL
timlesik devresinin 7 ve 14'tnci
bacaklarina baglanmalidir.
Boluctniun kendi kendine
osilasyon yapmasini 6nlemek
igin, standart ve LS TTL ile R2 ve
R3 direncleri kullaniimalidir.
T2'nin dogrusal olmayan gcalisma
bodlgesini dogrusal yapmak igin C3
ve D2 yoluyla eksi degerli geri
besleme saglanir. C2'den frekans
orantili eksi gerilim duzeyi verilir.
Bu duzeyi R4 direnci saptar ve bu
devre i¢in 0...10V'luk bir kontrol
gerilimi hesaplanmistir. YUkselen
kontrol geriliminde R4 boyar ve
dogrusallik daha iyi olur. Sekil
2'de osilatériin, standart LS TTL
(St egrileri) igin ve Schottky TTL

—_— i N
g

NN

N1

s

a5 ljnl

== N

~Na=I1C1" = 74132, 7405132, 745132
D2=DUG (AA118)

(S edrileri) igin kontrol ozellikler:
gorulayor. Eksi degerli geri
besleme S1 ile kapanabilir. “b" ile
belirtilen egride geri besleme
anahtar: “b" konumundadir.

*
1Sthhzp

iSi4pl goy

* yazida
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kristal osilator

Kristal osilatorleri, alan etkili
transistorlerle elde etmek dzellikle
Gok kolaydir, devre disiUk besleme
gerilimi ile galisir ve 100 kHz'den
10 MHZ'e standart kristallerle test
edilebilir.

Bu devrede kristal BF256'nin

kollektoru ile gecidi arasinda

Test edilmis kristal kesin gegerier|
sunlardir: 100 kHz, 1 MHz, 4 MHz,
6 MHz, 8 MHz ve 10 MHz. ™

paralel rezonansta titregsmektedir.
L1 bobini kristalin ortalama
frekansina oranla daha kesin
titresim frekansini saglamak
maksadiyla devrededir. C1'de ayni
isi kapasitif yonde saglar.
Reaksiyon ve 180° 'lik faz farki,
FET'in giris ve ¢ikis kapasiteleri ile
elde edilen gerilim bolucd ile elde
edilirler. T2 ara kati ile yuksek
frekansli isaret suzulur.

L

100kHz 1OMHZ ¢y

Tor T4

- R BF 256
22n
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sihirli
kosan isiklar

Elektor dergilerinde yayinlanan,
kosan isiklarile ilgili devrelerin
sayisini bizler bile unuttuk. En
azindan 100’4 ge¢gmistir (dogal
olarak yabanci dildeki Elektor
dergilerinde), bu da boyle
devrelerin ne kadar gok yénli
oldugunu gdsterir. Her sey
uygulayicinin yaraticiligina
baghdir.

Bir sure ayari oldugu igin, burada
gosterilen 10 kanalli kosan i1giklar
devresi olagan disidir. IC1
sayacinin her bir ¢ikisi, on tane
10'lu baglant figleri yardimi ile,
on degisik ¢ikis stricUsunun

herhangi bir tanesine
baglanabilir. Sonug, kosan
Igiklarin sonsuz uygulamasidir.
Sagdan sola, birbirine dogru,
birbirinden uzaklasan, butun
hizlarda kosan isiklar... Kosma
hizi, S$11 tarafindan segilir ve
kontrolu ya tek bir osilator (N1)
veya iki osilatér tarafindan yapilir
ki burada N2, N1’i kontrol eder ve
sonug “ziplama” etkisi verir.
Uygulayici yalnizca LED
kullanmak isterse LED’lerin
katotlar (D1..... D10)
topraklanabilir. Devre semasi ise,
diger bir sekil igin olanak verir,
Standart renkli ampulleri yakmak
icin optik-baglayicilar kullanmak

Elektor 3/4 - 74
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kararh

baglama
durdurma
osilatori

A¢mal kapama osilatorleri, video
arabirim (interface) devrelerinin
vazgecilmez unsurlaridir. Bu gibi
osilatorler farklandirilmis
karakterli saat darbeleri ile
senkronize edilmis olmali ve
bunlar arasinda7....12 darbe
saglamalari gereklidir. Burada iki
noktaya dikkatinizi gekmek isteriz:

o Osilator, yaklasik 15ns 'lik bir kargilamaktadir. Giris isareti
gecikmeden sonra darbe tretmeye yikselince, az bir gecikmeden
baglamalidir. Boylece, ilk sonra acilir ve giris isareti mantik
darbenin (¢ikis isareti), tetik sifira gelince hemen kapanir. M
isaretinin artiya giden kenariyla
cakismasi 6nlenmis olur.
o Osilator, kontrol isareti azalir
azalmaz kapanmalidir. Devre
semasinda gorilen osilator,
yukarida belirtilen ilk kosulu da
15 m
min 25 na
i i =i
B2508
R1,R2 =560 . . 4k7 N1 = % 74LS00
C1=20...80p N2 = % 74LS04
3/ 4-81
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ses efektleri
ureteci

Codu TV oyun sistemlerinde,
ekranda ne oluyodrsa gergekten
duyabiliyoruz. Bir uzay korsanini
vurdugumuzda sesi de gelir.
Oyuna bu, daha bir zevk katar.
Buradaki devre, Elektor TV
oyunlar bilgisayari oyunlarina
daha da gergekgi bir boyut
kazandirmak igin gerekli olan
ekstra ses efekti saglar. Devrenin
sol tarafi, oyun bilgisayarinin
baskili devre plaketine yapilacak
olan bGtn baglantilari gésteriyor.
IC1'in igerdigi iki duraklilardan
sonra D2...D7 veri-satirlari gelir.
Veri, saat darbesinin her eksiye
giden kenarinda, giristen gikisa
cevrilir. B girisi, 1E80@ satirina

yollandiginda IC1 buna imkan Table 1

verir. Uretilen efektler, aslinda

bilgisayara programlanan diger 0900 7620

verilere baglidir. Ses (retiminin 0902 0C1EB9

temeli T4 transistér( olup, bir 0905 9A78B

gurdltu kaynag olarak devresi 0907 04FF
dUzenlenmistir. 0909 CC1FC?

A1 ve A2, bu isareti kullanilabilir 290C 0410

bir duzeye kuvvetlendirir, bu da A2 990e CCiEso
cikigindan verilir, ggl; 12?

A3 patlama efekti olusturur. D4 veri 0914 g: B
satinndaki mantik 1 ile A3 gurdlto 0915 C8F8  (1E80)
isaretini aniden verir.. D4'deki 0917 09EA  (1E89)
mantik O ile isaret yavas yavas 0919 1A7C

biter. Bu yavaglik C6'nin R17'den 0918 C8ED  (1FC7)
bosalma hizi ile hesaplanir. Basit 091D 1B63

bir algak-gegiren suzgeg (R21, C7)
isareti, A4 programlanabilir
kuvvetlendiriciye verir. A4'Un
kazanci, D6....D7 satirlarindaki
verilere bagldir. Kuvvetienme, 1x,
11/2x, 3x ve 4x kadar olur, en
yUksegi, veri 00'da olusur.

Ses ¢ikis ayari P1 ile kontrol edilir,
Son olarak bir ¢ikis glic
kuvvetlendiricisi (IC3) konularak
devre tamamlanir,

X ve Y noktalar geligtirilmis oyun
bilgisayarinin iki (tane)
programlanabilir ses Greteglerinin
(PSU) ¢ikiglarina baglanir. PSU'ler
bu devreyle birlikte olunca,
isteyebilecediniz her turlu sesi
verebilir. Gelistiriimemis, yani iki
PSU'st olmayan bir oyun
bilgisayarinda X ve Y'den bir
tanesi mutlaka programlanabilir

video arabiriminin (PVA) 22.
bacagina baglanmalidir. Bu
durumda, oyun bilgisayarinin

ana plaketinde olan T3
transistorline gerek kalmaz. Ses
Ureteci, 12V'luk bir gerilim
gerektirir. Bilgisayarin kendisi
bunu saglayamaz. Acnak, ana
bilgisayar gug kaynag
transformatdrinin 12V tarafi var
ise, Sekil 2'de goruldugu gibi basit
bir kaynak, bir diyot ve bir 7812
regllatér timlesik devresi
kullanilarak yapilabilir,

Devrenin akim harcamasi, +5V
besleme ile yaklagik 15mA; +12V
besleme ile ve ses kontrolu en
sonuna kadar agik iken yaklagik
150mA verebilmelidir,

1 5V 2y
® ®
c2 Al . Ad4=IC2=324 Ic2
¢ . ‘ s D1..D8 = 1N4148
¢ 1.3 T :
oy D> 6—4 g, 2700 Bc | |
) | 4
2 [on ] .
' ol s yazida
] 15
1070 Blos Qs
il T e Boa IC1 aafi2
...... bask DSO——— g, 032
D4 L. [+F] LS OZL
PSGIPVIls noie DIO—————— 315, 378 o2
PSGIPVIlonly 020——————— g oof-
5 _'f_s.'_nr
Pvi @19 =
IERD siect > *Dl
116
X Ad * . D2
2esad—Lo— | 7
4 22 . D3
| PV sound .,
W B BC 547
L]
12V |
@' * 1 cs
R [ ada
L Ll S o~ 1
3 X —® . m
,—E—‘ 15 R:c |
&3 06
T4 L R21 R22 |
'“' et | o - [iox]
— | 7 -— 'l ' 3 | P
BC 547 L '
i - oy |
.o . '
3] Al cs g A1l e R24
" ———
— _l = E E ?&r |
i 6y
e 82543 1
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2a @" 2928299 Siteo¥
jg[i # 513 [1li] ofeeayo ooy
TOTEW ki PV
€ tomnli 33 ke D .| ans
i1 o o of= plaket E §
12[’11[21% ALk
$3 555 B[p s Bommay, T
_e_ b e . s
100n
S Gerektiginde efektleri kbpralemek
i¢in bir anahtar konulabilir. Bunun
12V 7812 | icin her PSU ¢ikigi bir 10k
direncine baglanir. |ki direng
Sxoil 100n | 100, 5= birbirine baglanarak ve bir
26V S, " "-l- 100nF'lik kondansatdr yoluyla
anahtarin bir tarafina baglanir.
Sekil 2a, bu baglantiyi gésteriyor.
5 VER— sV Sekil 2b. degisik “bit" lerin
’/_ gdrgvlerini géstermektedir. Tablo
irdizi programi igermektedir.
oveS © 234328 “WCAS" lara basmakla patlama
ek kaynak- "= efekti elde edilir. Ses Ureteci
kapali durumdayken ayni iglemi
yapmak, ylaksek bir vinilt
2b igitilmesine neden olur. M
0 6 5 4 2 1 0
Psl
ekran 4 psl —
IE8Q | diizey | diizey ""'“h%uru";lgurultu (PVA)
82543.2b
Parca listesi
Direngler:
R1,R3...R7,R20,
R21,R22,R29= 10k
R2=1k8
R10= 1M5
R11,R12= 2M2
R13=1M
R14 = 560 k
R15=47k
R16 = 3k9
R17 =180 k
R18,R19,R23= 100 k
R24 =12k
R25,R26 = 39k
R27 = 56 k
R28= 18k
R30=109

P1= 10k log potansiyometre

Kondansatorler:

C1=270p
c2...C5,9,C13,C14=100n
C6= 2u2/16 V

C7=56n

C8=220n

C10=10u/16 V

C11=47n

C12=470 /16 V

Yar: iletkenler:

D1...D8=1N4148

T1,T2,T4=BC547

T3=BC547 (oyun
bilgisayarinin pargasi)

IC1 = 74LS378

IC2=324

IC3 = LM386

Digerleri:

LS=81%0, 0,5W hoparlor
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basit

islemsel
kuvvetlendirici
kontrol

aygiti

Aciklamasi yapilan bu devre, bu
sayida yayinlanip agiklamasi
yapilmig 555 8l¢a aygitinin
calisma ilkesini kullanmaktadir ve
ayni boyuttaki bir kutuya
yerlestirilebilir. Islemsel
kuvvetlendiricinin lgulebilmesi
icin, onun basit bir kare dalga
osilatéri gibi ¢alistiriimasi ve
Olgimin bu devre tizerinde
yapilmasi gerekir.

Basmali bir anahtar olan S1'e
basilarak devreye akim verilince,
islemsel kuvvetlendiricinin
evirmeyen girisi kendi ¢ikis

ucundan gelen ve R2/ R3 gerilim
bolucdleriyle belirlenen sabit bir
gerilimde tutulur. Bu, benzer bir
sekilde R1 araciligiyla gelen akim
eviren girise bagh C1
kondansatéri 0zerindeki gerilim,
yukarida belirtilen gerilime denk
olana kadar kondansatéra
doldurur. Islemsel kuvvetlendirici
bir karsgilastirici olarak
Gahistinlabildiginde, gikisindaki
gerilim bu kez bir 6ncekine gore
ters yonde olan yeni bir gerilime
doénusir. Boylece C1'i doiduracak
olan akim ters yénde, yeni
gerilime ulagincaya kadar akacak
ve tim galisma devresi
tekrarlanmis olacaktir.

Cikis yoksek oldudu zaman T1
transistord iletime gegecek ve D1
LED'i 151k verecektir. Cikis algak
oldugu zaman ise, T2 iletime
gecgecek ve D2 LED'i 1s1k
verecektir. Transistorler devreye
eklenmis oldugu igin 741'den
bagka ayni ayak baglantilarini
bulunduran ve daha az gikis akimi
diger islemsel kuvvetlendiriciler
de kolaylikla 6lgalebilir. Devre,
¢aligsabilmesi i¢in topraga gére arti
ve eksi degerli iki ayr ¢ikigi olan
bir gerilim kaynagina ihtiyag
gosterir. O9V'luk iki kivi pili, sekilde
goraldago gibi baglanarak
kullanilirsa bu sorun kolaylikla
¢bzOmlenir. |

top view
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bisiklet

icin
otomatik
isiklandirma

trafik 1siklarinda) durunca bile, bir
batarya tarafindan saglanan akim,
lambalarin yariyas sirasinda
oldugu gibi 151k vermesini
saglayacaktir. Bisiklet yol
Gzerinde gittidi strece dinamosu
calistig igin 1giklandirmaya
gerekli elektrik akimi dinamodan
saglanmaktadir. Dort adet
nikel-kadmiyum pilin seri
baglanmasiyla olusturulmus bir
batarya D1 ve R1 araciligi ile ve

1 BY A

dinamodan saglanan akimla
doldurulmaktadir. Bisiklet
durunca dinamonun verdigi akim
kesileceginden rélenin kontaklari
hemen konum degistirecektir.
Eger S1 anahtari agiksa lambalar
bu kez bataryanin saglayacag:
akimla igik vermelerine devam
edecektirGezintibittigi zaman ise
S1 anahtarinin kapatilmasi
unutulmamalidir. Anahtarin
gorevini yapacak bir elektronik

Sekil 1'de gorilen devre, geqelen
bisikletle gezenleri, yol Uzerinde

emniyet altinda buiundun’pak igin
dusonOlmastur. Bisiklet (6rnegin

3/4-84
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devre Sekil 2'de goruldagu gibi
eklenebilir.

Bu gelistirilmis yeni modelde
lambalarin acik unutulmas: gibi
bir sorun olusmayacaktir. Cunka
eklenmis elektronik devre 3 dakika
sonra lambalari kendiliginden
sondiurmas olacaktr. Kuskusuz
bu yeni model standart basit
modele gore biraz daha karisik
yapidadir.

Batarya bir 6nceki modelde
oldugu gibi yol boyunca lambalar
1sitan dinamo tarafindan
doldurulmaktadir. Bisiklet bir
trafik 1siginda durunca, dinamo
artik enerji vermez. Bu siirede
IC1'in tetikleme girisi (2. bacak)
eksi bir darbe alir ve rélenin
cekmesi igin enerji gelir. Rélenin
calismasiyla birlikte lambalar
batarya tarafindan beslenmeye
basglar. Bu konum, 6. bacaktaki
gerilim, cikistaki gerilim degerine
ulagincaya kadar devam eder.
Sonra role paletini tekrar birakir ve
lambalarla birlikte butiin devre
bataryadan aynlir. R6lenin paletini

cekili tutma siresi R2 ve G2
tarafindan belirlenir. Bu stre
yaklasik 3 dakika kadardir. Bunun,
kirmizi trafik 1siklarinin en fazla
yanig sdresinden uzun oldugu
gorulmeéktedir. Eger bisiklete bir
dinamo konulmus ve én fara bir
anahtar takilmissa, devrenin girisi
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ile dinamo arasina bir anantar
konulmasi yararli olabilir. On far
oldukga fazla gug harcadigindan,
anahtar konulmazsa rélenin kisa
araliklarla acilip kapanmasi can
sikici olabilir.
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guc¢ harcamasi
sinirlayici

H. Burke

Degisik gug kaynaklari bir dizi
gereksinmeyi karsilamalidir, bu da
teknik agidan sorun olusturur. En
yuksek ¢ikis gerilimi olabildigince
yuksek olurken ayni zamanda
akim kapasitesinin de bir ise
yarayabilmesi i¢in en azindan bir
veya iki Amper olmasi gerekir.
Kendi gig kaynaklarini yapmaya
calismis olanlar gug
transistorlerinin gi¢ harcamasinin
Gok yuksek olabilecegini
gormusglerdir. Bir okurumuz, gogu
durumlarda bu sorunu
onleyebilecek bir ¢gbzim
bulmustur ve gergekten ekonomik
olarak... En yuksek gl¢
harcamasi, disuk ¢ikis gerilimi
dluzeyinde yuksek akimlarda
meydana gelir. Bu nedenle, cogu
kez transformatérlerde anahtarl)
primer sarim kullanarak kayip
onlenmeye ¢alisilir. Buna karsilik
burada gosterilen devre, bir cok

okurumuzu béyle bir ek
transformator masrafindan
Kurtararak bir ¢6zum getirebilir.
Tek bir anahtar kontakti
sayesinde, ki bu elle veya
otomatik olarak galistirlabilir.
Gerilimi iki katina ve akim
yarisina indirmeyi saglar. Iki
elektrolitik kondansatér, devrenin
en pahali elemanlaridir.

Elde olan glg kaynagi devre
semasinda kesik gizgili olarak
gosterilmistir. Normal tum dalga
dogrultmasi veya gerilimi iki kati
yapmaktan biri, anahtar kontakti
S1 ile secilir. Birinci durumda

S1 aciktir.
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Devre semasinda verilen
transformator gerilimleri 6rnek
olarak verilmistir. Elektrolitik
kondansator ve transistorlerin
tagiyabilmesi kosuluyla devre,
dogal olarak diger gerilimlerde de
caligir.

T1, T2 ve bir role gevresinde
yapilan bir devre ile otomatik
anahtarlama saglanabilir.
Stabilizasyon devresinin Gikis
gerilimi 30V (bu deger R3'u
degistirerek ayarlanabilir)'u asar
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asmaz T2 iletecek ve réle
cekecektir. Normal olarak rélenin
acik bir kontakti olan S1 simdi
kapanacak ve gerilim iki katina
Gikacaktir.

T1 ve T2 ile birlikte yardimci devre
bagimsiz bir kaynakla
beslenebilir. Gerilimin de réle
sargisiyla ayni olmasi daha uygun
olur. Ancak, bu kaynagi her iki '
slzge¢ kondansatorinden gegen
gerilimden saglamak mumkindar.
Boyle bir durumda ise, T1 ve
rolenin en yiksek gerilimi ve
T2'nin en azindan bu degerin
yarisini tagiyabilmesi gerektigine
dikkat etmek gerekir. w
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stereo giic
kuvvetlendirici

National semiconductor'un
LM2896'si bir degil ki tane 15Volta
kadar olan kaynak gerilimlerine
cevap verebilecek, yiuksek verimli
guc kuvvetlendiricisini igerir.
12V'luk bir kaynakla, tumlesgik
devre her kanala 8 ohm da 2,5W
verebilir. Ayni kaynak ve yiik ile
képriu seklinde 9W verebilir.
Bunlar, dogal olarak Gok iyi
Ozelliklerdedir, 6zellikle dig
elemanlarin azhigini duslnarsek...
Sekil 1, batan kuvvetlendiricinin

1

ozellikleri

kaynak gerilim;
sukunet akimi

Cikis

distorsiyon

i1 kHz 12 v, R, 80)

kazang

en dusuk gins duzey
ging empedans.
frekans bandi (-3dB)

devre semasini gosteriyor.
Goralduga gibi her iki kanala ait
elemanlar aynidir.

R1 ve R2 direncleri C2
kondansatérg ile birlikte eksi geri
besleme halkasini olusturur.
Kuvvetlendiricinin band genisligi
R2 ve C3 tarafindan saptanir. R3
ve C4 en yiksek kazanci saglarken
R4 ve C6 ¢ikisi sabitler. C8
kondansatori kaynagd: dizelterek
“sivir uglarin” énine gecer. Stereo
konumunda galistinilirken, Gikisda
baglanti kondansatérlerine (C5)
gereksinme vardir.

Sekil 2, tek bir tumlesik devre
kullanarak bir stereo sekil icin
izleme konumu ve elemanlarin
baglanmasini gésteriyor. Girise

Fl-2a
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stereo koprii calisma
Biinss FGN
max 40 mA
sekil 3'e bakin
50 mW 0.09%
1W 014%
180x 360x
20 mV
100 k£

30 Hz 30kHz 30Hz. 20kH:z

konulan bir 10k log
potansiyometre ¢ikisi kontrol
etmeye yeterlidir.
Kuvvetlendiriciyi “képra”
durumunda kullanirken bazi
degisiklikler yapmak gerekir.
Bunlar, devre semasinda kesik
Gizgilerle gosterilmistir. Dogal
olarak, yuksek guglu stereo elde
etmek icin iki tamamlanmig devre
gereklidir $ekil 3, degdisik kullanim
ve yukler igin kuvvetlendiricinin
kaynak gerilimine gére ¢ikis glica
Ozelliklerini gdsteriyor.

"Koépri" durumunda galisirken RB
ve CB mutlaka konulmali ve C5
baglanti kondansatérleri
Gikartilarak yerine tel baglantilar
konulmalidir. Yiksek gtglerle
olan uygulamalarda tamlesik
devrenin uygun sogutuculara
gereksinmesi olaca@i akildan
Gikartiimamalidir.

T812 gerilim regalatéra
kullanilarak, basit bir gig kaynagi
yapilabilir. 4 ohm’a tam Gikis glci
igin 1 A kaynak gereklidir. (¥

CIKIS GUCU (w)

KAYNAK GERILIMI U, v
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Parca listesi

Direncler

R1,R1° =560 n 4
R2,R2' = 100 k

R3,R3'=56 n

R4R4' =10

Rg =100k

(yalmz képru kullaniminda)

Kondansatérler
C1,C1'C6,C6"=100n
C2C2'=10u/16 V

C3ca'= 47 p
Ca.Cca'=220u/16 V

C5,C5' = 2200 M6 V

(kopru kullaniminda gerekmez)
C7=470u/16 Vv
C8=100u/16 V

Cg=100n

(yalniz képri kullaniminda)

Yarit iletkenler
IC1 =LM2896.2
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elektrik
kesilmesine
karsi koruyucu

RAM gibi, bellek kullanan
sistemlerle galisirken, kisa sareli
bile olsa, elektrik kesilmesinden
kéta bir sey olamaz. Her ne kadar
kisa olsa, bu aradan sonra RAM'in
icindeki veriler tamdyle silinir. By
nedenle, sebeke akiminin
kesilmeleri, kisa veya uzun
sureclerde énlemek igin bir siire
devre tasarimlanmistir. Burada
anlatilan devre bu genel
siralamaya girer.

R1 direnci ile seri baglanan Rel
rolesi ile birlikte ek bir koépri
dogrultucu, elde bulunan gig
kaynagina eklenir. Hazir bulunan
10-15V'luk gig kaynagina
baglantiyi Rel rélesi yapar. Devre
sebeke elektrigindeki kesilmeyi
olabildigi kadar erken
algilamalidir. Rel'in araciligi ile
batarya devreye girer. Bu degisim
ne kadar ¢abuk olursa olsun
aradan ¢ok kisa bir zaman
gegecektir. Bunun igin C1
kondansatéri bu arada gerekli
akimi saglamalidir. Bu

kondansatérden gecen gerilimdeki
klglk dusmeler IC1 regalatér
timlesik devresi ile dnlenir. Bir
A.A. rélesi de uygulanabilir ve bu
durumda képri diyot (B2)
kaldirilabilir. D.A. tipi
kullanilirken, rélenin tutma
gerilimi, transformatéran
sekonder geriliminden yaklasik
1,2V asagi olmalidir.

Asagidaki denklem kullanilarak
dogru tipi bulabilirsiniz:

2
L URMS V2 - Up - 12

Ih
09-URmMs —1.2 -1
Un, RRe,
Ih= Yh
RRe,

R1= ohm olarak seri direngler,

R Rel rélenin bobin direnci.

Uh rélenin tutma gerilimi, Ih tutma
akimive1,2V ise képra

dogrultucudan gegen, tolansa
dahil gerilim dasusa.

Gerilim “tutma" duzeyinden asag:
dustagunde, role, bu aray
kbprilemek i¢in gerekli yavaslikta
olmalidir. Ancak Cok yavas oldugu
Zaman C1 zor durumda kalacak
rélenin “vizlama’sina neden
olacaktir. Calisma toleranslar ne
kadar siki olursa, hazirda bekleyen
gli¢ kaynaginin devreye girmesi o
kadar hizli olur. Unutulmamalidir
ki hazirda bekleyen guc
kaynaginin batan sisteme gug
vermesine gerek yoktur. Yalnizca
RAM'lara vermesi yeterlidir. By
sayede batarya daha uzun émarlg
olur.

Bataryayi zayifca doldurmak
mumkUndir. Bunun icin C1 (réle
kontaklariyla paralel)'den gegen
gerilimden seri direng yoluyla
baglanir. Direncin degeri
kullanilan belirli bataryaya

(NiCad) baghdir. 7]
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10:1'lik modilasyon alani
saglanir. Stizgecin 3dB'lik kesim am = 19.2 Uc+138V
\ frekansi, OTA'nin gegis A0 ' 2-Rc

iletkenligine (gm) ve R ile RA
direnglerive Cile2.C

kondansatérlerinin degerleri RC kesinlikle ikiyle ¢arpiimalidir,
9 baghdir. jreggtiering ¢unkd RC'den gegen akim OTA'lar

fg'nin degeri asagidaki gibi arasinda ikiye bélandr. ]

hesaplanabilir: Devre semasinda gésterilen

degerlerle veri séyledir:
Kontrol karakteristligi her volt igin
y RA gm 2kHz
9 (R+Ra)2nC

12dB VCF fg at U‘c=0V,28kHz

fgatUc = -13V, 1.5 kHz

$imdi soru sudur; gm degerini faat Uc = +6 V, 40 kH2

nasil bulabiliriz? Bu aslinda gok

basittir. Oda isisinda Diger, deger ve kontrol
1970'li yillarin baglarinda ortaya gm=19,2.1B, burada IB, tumlesik karakteristligi ve modtlasyon
¢ikmig olan OTA'lar, gerilim devrenin 1. ve 16. bacaklarina alani, C ve RC'nin degismesiyle
kontrolll stzgeglerin (VCF) (RC'dan) akan akimdir. Bu kolayca elde edilir.

degismez bir elemani olmuslardir.  bacaklardaki gerilim, eksi besleme
Bu, ozellikle, ¢iftli OTA xR 13600 geriliminden yaklasik 1,2V daha

icin gegerlidir. COnki zaten artidir (veya + 15V besleme

gerekli olan ayirici katlarini gerilimi ile -13,8V)

icermektedir. Ciftli calisma Simdi ilk formalu asagidaki sekle

seklinin ¢ok iyi senkron galismasi  qetirebiliriz: National application

vardir ve ikinci stizgeg olarak
bigilmis kaftandir. Devre semasi

bu turde bir alt gegiren stzgeci uc
gostermektedir. lyi bir
dogrusallikla birlikte bir kag 1BV Re
-_______"% _______
i i
1 1
u: I"_C:)=
%5 A2 1
il ¥ ’ ‘—Ll_ I 3 i
] ig
| A A .J_______I '—O.
12110
c] |<|Rr 2C
sl 18
— L Too::

A1A2 = LM 13600 82603

15V

Semiconductor tarafindan U, 42 pr
hazirlanmig bir uygulamasini = a 7.5 T
vermektedir ki, burada bir sekil u" ) i _+21 '"‘ }
degistiren sizgeg olarak kullanilir. Segici band gegiren stzgeg.
Devre, bir secici stizgeg gikisi (ul),

9 4 ve bir de alt gegiren siizgeg (u2) g 2
igerir. Segici stizgecin merkez — = =
frekansina ve alt gegiren stizgecin Ui 462p%7? +21pr+1
kesim frekansina, kontrol gerilimi Alcak gegiren stizgeg.

dizeyi uc tarafindan etki yapilir,
Her iki timlestirici kondansatér C,
bu frekanslarin degisim alanini
saptar.

Formiller ise séyledir:

gerilim
kontrollu siizge¢

Kesim frekansi ve merkez

G frekansi:
P=jw; 7= S $=19.2-laBC;
i : 1
Burada gosterilen devre semasi, L Re = 15 kQ o 1)
LM/ XR13600'an National 'ABC = 5" Re 217 "

3/ 4-88

Elektor 3/4 - 82



R ——— . e

- elektor temmuz/agustos 1983

Kaynak:
o “When is an OTA not an OTA?" ve
% “The 13600, a new OTA",
Her ikiyazi da Ingilizce Elektor
15 v Re dergisinin Nisan 1982 sayisinda

yayinlanmis tir,

Bandpass

10k« 10k}
N\

= A1,A2 = LM 13600 82604

varolan S1 anahtar| devreden dolayisi ile ategleme devresi
Gikartilarak yerine basmali anahtar calisacaktir. Kontak anahtari
Sx konulmustur. Diger ek kapatilir kapatiimaz devre
pargalar, bir kag direng ile bir otamatik olarak ilk durumuna
tristérdir. R1 direnci, trimpot ile donisecektir,
degistirilmistir. C1 Dikkat edilirse, motor calistig
kondansatérinin degeri de slrece réle igslemesine devam
arttinlmistir. Béylece devrenin ettiginden, kontaklar cekili
calisma sdresi trimpot'un durumda olacaktir. Bu konum,
degerine bagdli olarak, oldukga sarsinti sirasinda arasira kontaklar
genis bir alan igerisinde birbirinden ayrilabileceginden,
sapzar:(abilir. i | motorun ¢alismasi kesintili
. .. . Kontak anahtar gevri ince, rélenin olabilir. Bunu 6nlemek icin,
gel|§t|r||ml§ kontaklari agilacak ve istenilirse rélenin 3. bacak ile gug
kapanacaktir. Bu durum, aynen kaynaginin ortak ucu ase)
hirsiz koru ma sanki motorda bir ariza varmis arasmg baglanarak, rcglsenin oto
X . hissini uyandiracaktir. Ancak giderken ¢alismaz durumda
duzen[ gizlenmis olan anahtara basilinca, kalmas| saglanabilir. H
tristor iletime gecerek, sifirlama
girigini (4. bacak) alcak

yapacaktir. Boylece ¢ikis (3.
bacak) algak gerilimli olacagindan
role kontaklarini kapali tutacak ve

Ingilizce Elektor dergisinin Nisan
1980 sayisinda yayinlanmis olan
hirsizdan koruma devresinin ba>: ]

sakincalari vardir. Burada ‘“\r;« Y

yayinlanan devre, kontak anahtar
yerine takilip gevrilir ¢evrilmez,
calismaktadir. Buradaki sekilde
gorilen ek diizenle, devre basgka
bir bigimde galisacaktir. Diger bir
deyisle buradaki hirsiz koruma
dizeni otonun yalnizca sahibinin
bilecegi bir yere gizlenmis
anahtara basilip “kapatilmadikga”,
her zaman ¢alisir durumda
olacaktir,

|
|

e
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| < I00mA
Elektronik diliyle konusulursa, [J
belirli bir sistemi ¢alismaz bir

duruma getirmenin en basit yolu, : ® ;
onu bir tristorle kesime sokmaktir. i) .
Sekilde gorilen semada esas

devreye eklenen devreler hep

birlikte cizilmistir. Esas semada

1
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yuksek
performansli
video karistirici

Terminaller (Bilgisayar ve video
ekranlari arasindaki arabirimler),

esas video igaretine ek olarak, iki
senkronize isaret ¢ikisi
saglamalidirlar. Elekterminal ise
bir video karistirici icererek iki
isareti birlestirip tek bir video
gosterim kontrol isaretine
donastarar. H (yatay) ve V (dusey)
senk isaretleri elektron isininin
yatay ve dusey saptirmalarini
kontrol eder. Burada video isareti
de resim enformasyonunu
birlestirir. Her Gg isaret ise T1 ve
T2'nin etrafindaki karistirma
katinda birlestirilir.

T2 senk isaretini karistinr,
transistor, R2 ve R3 ile birlikte
VEYADEGIL kapisini olusturur. T1
transistdéri emetdr izleyici olarak
calisir. P1, ¢ikis isaretinin
genligini ayarlar ve bu da devrenin
herhangi bir monitér ve/ veya

televizyonda kullaniimasini
saglar. Televizyonunuzda eger
video giris yeri yoksa, bir monitér
kullanmak gerekir. Video
birlestirici 25MHz'e kadar olan
band genisligi icin uygundur. g

—®)

Video

T2 = BC 5478

97

on far
monitoru

Otonuzun 6n paneli, her ne kadar
bir ugak kontrol paneline
benzemiyorsa da bazen kag tane
LED'in tumuyle bosta oldugu
insani sasgirtir. Bir LED eger bir
anahtarin agik veya kapali
oldugunu gosterip, bagli oldugu
donanimin ana gérevini kontrol
edemiyorsa, bunun yarari ne

3/ 4-90

olabilir? Ornegin, arka, sis uyarma
lambasi LED'ini ele alalim.
Lambanin islevini gorip
gormedigi ile bagimsiz olarak LED
11k vermeye devam eder. Tek
anlama ydntemi ise, arabadan inip
bakmaktir...

Devremizin amaci, kolaylikla
otonuzun &n paneline
yerlestirilebilen bir oto monitdr
sisteminin saglanmasidir.
Yalnizca bes elemandan ibaret
olusu, mevcut anahtarlarin arasina
yerlestirilebilmesini saglar.
Gerekenler soyle siralanabilir.
LED anahtarinin toprak
baglantisini (eger varsa) ve
anahtar ile sis lambasi arasindaki
bagdlantiy: kesin (veya kontrol
etmek istediginiz bir bagkasini).
Sekil 1'de gérulduga gibi devreyi
yerlestirin. Anahtarin gevresinde
devrenin yerlestirilmesi igin
gerekli yer olmasi gerekir. Islem
cok kolaydir;her sey calisiyorsa
yuk akimi, R1 ve Lal yoluyla
topraga akar. R1'den gegen
gerilim, T1 transistérin(n
iletmesine ve LED yanmasina

Elektor 3/4 - 84

yetecektir. Herhangi bir nedenle
Lal lambasi bozulursa, T1 yeterli
baz akimini alamayacak ve
iletmesini kesecektir. Boyle olursa
T2'de iletmesini kesecek ve LED
sOnecektir. R1 direncinin degeri,
asagidaki formuol ile
hesaplanabilir.

aku gerilimi (V)

R1 = 0.6 Q2
ampul gici (W)
|
12v
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baglanti
sinama
aleti

Ingilizce Elektor dergisinin Nisan
1980 sayisinda akustik gostericili
bir baglanti sinama aleti devresi
yayinlanmisti. Bunun sonucunda
bir cok okuyucudan optik
gosterimli baglanti sinama aleti
icin istek alinmistir. Bu istege
uygun bir devre asagida
gosterilmektedir. Ik yapimdaki
gibi devrenin kendi baskil devresi
bulunmaktadir. Tek farki ise, iyi
bir baglantinin varligini belirlemek
i¢in, zil yerine burada bir LED'in
kullanilmasidir.

Devrenin teorik kisimlari Nisan
sayisinda anlatildigi gibidir ve biz

! burada yalnizca ayarlama

degisikligini verecegiz.

Bir1 ohm'luk direnci uclar arasina
yerlestirip, P1'i LED tam yanacak
duruma gelinceye kadar ayarlayin.
Direnci gikartip iki ucu kisa devre
yaptirin. LED simdi yanacaktir.
Kalibrasyonun dogrulugunu
kontrol i¢in uglar arasina bir kag
ohm degerinde bir direng koyun.
Eger LED yanarsa kalibrasyonu
tekrar etmek gerekir. Dogru bir
ayarlamadan sonra ancak 1 ohm'a
kadar olan direngler devreyi

Parca listesi

Direncgler:
R1,R3 =22k
R2=100
R4,R5 =1k
R6 =470 k
R7 = 1k2

Kindansatorler:
Cl=10u/10V

Yari iletkenler

IC1 =741

IC2 = 4093

01 =3 mm LED kirmizi
Digerleri

P1 =10k trimpit

61 = tek kutuplu anahtar

etkileyecek ve bundan disuk
degerler ise ya iyi bir baglant ya
da kisa devre olarak gorulecektir.
Sinanan devrenin besleme
gerilimini kesmeyi unutmamak
gerekir, aksi halde sinama aletine
zarar verebilir,

LED'in yalnizca kisa siirelerde
yanmasini saglayiniz. Sinama

aletinin akim harcamasinin 8 mA'’i
agmamasi boylece saglanir.
Bunun sonucunda pil en az bir yil
sureyle kullanilabilir. ™

2
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AA/DA
cevirici

Bu AA/ DA gevirici bir AA gerilim
degerini, karsit disen DA
gerilimine gevirir. AA
gerilimlerinin, bir yuksek
empedans (DA gerilimi)
voltmetresi yardimiyla élcilmesini
saglar.

Devre gemasi, bir CA3130
cevresinde tasarimlanan etkin bir
dogrultucuyu gosteriyor. Bir kag
oyun igerdidi igin kesin deger
Olgiminde olabildigince
yaklagmasina olanak verir,
Olgulecek olan isaret, giris
kondansatorii olan C1 yoluyla
IC1'in evirmeyen girigine verilir.
D3 ve D4 diyotlari girigi asin
gerilimlere karsi korurlar. C4/ C6
ve C2 kondansatérleri, ¢ikisin Ve
eksi geri beslemenin yalniz AA
baglantili olmasini saglar, ki
tumlesik devrenin herhangi bir
kagmasi (offset) 6lctim sonucunu
etkilemesin. R1 ve R2 direngleri
tidmlesik devrenin DA konumunu
kontrol ederken, R3 ise DA
kuvvetlendirme faktérine (1x)
bakar. Uyandirma (bootstrapping)
C2 ile elde edilir, bu da devrenin
giris empedansini gok arttirir.
D2, giris isaretinin arti bir

r — -— = e

|
I
|
|
|
|
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25V - U<8V

02 2 x 1N4148

késesine ilettigi yerde, islemsel
kuvvetlendiricinin kuvvetlendirme
faktori, R4, RS direngleri ve P1
potansiyometresinin durumu ile
saptanir. C5 kondansatéri
boylece R6 direnci yoluyla dolar.
Giris isaretinin eksi oldugu sirada
D1 iletir ve C5'in bosalmasina
neden olur. Fakat ancak kismen
bosalir, ¢lnkd; (a), islemsel
kuvvetlendiricinin kazanci, D1
iletirken yalnizca 1x’dir ve (b)
¢unkd C5'in bosalmasi igin gerekli
olan, direng degeri, bosaldigi
zamandan daha fazladir. Bu
baginti dyle hesaplanmistir ki
kondansatérden gegen DA
gerilim, giris isaretinin etkin
degerine esit olur. Bu aslinda,
etkin degerden 6nce dogrulanan
bir ortalama deger élgumudar.
Dogal olarak bu yalnizca sinis
bicimli dalga sekilleri igin
gegerlidir.

Devre, degeri *25V- +8v
arasinda simetrik bir besleme
gerektirir. Akim harcamasi
1mA'den biraz fazladir. Sekil 2, bir
ceviricinin nasil bir voltmetre ile
kullanilacagini géstermektedir.
Aslinda bu, Ingilizce Elektor'un

200 mV

825731

Ekim 1981 sayisinda yayinlanan
LCD Voltmetredir. Burada, R1, R2
tek bir tel baglanti, R8, D1 ve D2
devre disinda birakilmistir. A ise
tel baglantilidir. Gerilim bolicist
hem AA ve hem de DA gerilimler
igin kullanilir. Géstergenin
ondalik noktasi, S1 anahtarina ek
bir kontak konarak
anahtarlanabilir. Voltmetrenin
kendisi yapay bir “sifir”
olusturdugundan, 9V'luk bir
batarya, ceviriciye yeterli bir gtg
kaynag olur. Dogal olarak, giris
empedansi 10M veya daha fazla
olan herhangi bir voltmetrenin
kullaniimasi mumkanddr. .

AA/ DA gevirici dizenlenmeden
once, LCD voltmetresi, S2a
anahtari DA konumunda iken,
200mV kademesinde kalibre edilir.
Bundan sonra arti gevirici P1
yardimiyla kalibre edilir: 100Hz'lik
bir frekansta ve yaklagik
150mVetkin bir AA gerilim verilip,
baska dogru gosteren bir DVM ile
kargilastirilir. Ceviricinin kesinligi
40Hz'den 1kHz'e kadar olan
frekanslarda % 10'dan daha iyidir. M
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basit
kisa dalga alic;

Dogrudan kuvvetlendirme prensibi
ile calisan alicilarda, sik sik, anten
ile ara katlar arasindakij baglanti
nedeniyle rahatsiz edici durumlar
olugmaktadir. Bu durumu ortadan

kaldirmak igin, maliyeti de dusiik
tutarak, kaskot bagl bir kat daha
eklemeye gerek duyulur. Bu kat bir
transistor ve N kanal FET'den
olugsmaktadir. Buradaki diger
elemanlarinda azligina dikkat
ediniz. Genlik modilasyon
demodulatéri olarak sonsuz
empedansli bir detektér
kullanilmistir. Ses isaretinden
Once bir ters-reaksiyonun varhigi
nedeniyle, ses isaretinde en az
distorsiyon olmasi bu detektdrin
6nemli bir 6zelligidir. Etkili
olabilecek isaretin varligi ile, gegit
gerilimi azalacak ve bu da FET'i
etkileyecektir. Bu da osilasyonun
varligini ortadan kaldiracaktir.
Boylelikle, katlar arasinda bir
uyum saglama séz konusu
olmaktadir. Alicimiz en ylUksek
verimi genlik moddlasyoniu
yayinlarda yapmaktadir. Diger
aliglarda uyum aranmamakta, tersi
durum tercih edilmektedir.

SSB, CW ve RTTY (tek yan band,
sUrekli dalga “genellikle mors
yayinlarinda kullanilir” ve telsiz

\

teleks) alislarinda, G.M. detektoru
kendi titresen detektér olarak
galismaktadir.

Ozellikleri:

Isaret duyariigi

(G.M."de %30,

isaret/ guriltu= 10dB): 1uVv

Tek igaret duyarligi

(SSB'de isaret/ guralta= 10dB):
0,3uVv

Bir 500pF ayar kondansatora ile
frekans band:: 4,4...17MHz M

X yazida

Is1 alarmi

Devre, en yiksek 4 ek algilayici
devrenin besleme hattiyla ana
sisteme baglanmas; sonucu
kullanilabilir, Bunlardan birinin
¢ok yiksek veya cok disik 1s
algilamasi sonucy alarm sesi
duyulur, Karsilagtirma, 6nceden
belirli bir degere gére yapilir. R10
direncinin baglama tirane gore,
alarm, bu belirlj degerin altinda

Elektor 3/4 - 87

Véya Ustunde galisir.

R10 ( + ) besleme ucu ile IC3'tin
Gikisi arasina bag!andlgmda. 181,
(P1 ile) belirlenen sabit degeri
astiginda alarmin ses;j duyulur. By
agma meydana geldiginde, IC3'(in
Gtkisi algak mantik dizeyine
ulasmakta, algilayici devre 20mA
civarinda akim cekmekte, boylece

R1'in Gzerinde 0,6V'un tstinde
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gerilim dismekte, buda T1 Halen 741 ¢ikisi yUksek dizeyde baglandiginda, devrenin sikinet
transistérin0 sdrerek alarmin olup, 20mA'lik bir akim R10 akimi, alarm akimindan fazla
g¢almasina neden olmaktadir. uzerinden saseye akar. Ana olacagindan devre ¢alismaz.
R10, IC3'Un gikigi ile sase arasina  devrenin T1 transistérd iletime Cok turlu potansiyometre
baglandiginda, 1s1, 6nceden belirli  gecgerek, alarmin calismasi segildiginde daha kesin bir belirli
sabit degerin altina dustudunde, gergeklesir. sabit degere kiyaslama yapilabilir. W
R9'un direnci drtmasina neden Kristal ses uretici 4kHz'lik bir ses
olup, IC3'Gn 2 numarali girisini yayinlar. Bu frekans en yiksek
daha arti gerilim duzeyine randimani agisindan
dasdrar. belirlenmistir. 4 algilayicidan fazla
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